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FORORD

Sedimentovervaking og grunnlagsundersgkelser idRetX 2008 er utfart i fellesskap av Det
Norske Veritas og Molab AS pa oppdrag fra Statoidliey Eni Norge og Lundin Norway AS.
Arbeidet ble koordinert av StatoilHydro v/Lars Retiyhre.

Rapporten presenterer resultatene fra kjemiskeiagdiske analyser fra feltene Caurus, Goliat,
Gamma, Tornerose, Alke, Snghvit, Askeladd Beta,sOitme Nucula 2 og Lavvo/Skalle, alle i
Barentshavet.

Medarbeidere

Feltarbeid:

Sam-Arne Ngland (DNV, toktleder)

@yvind Fjukmoen (DNV, skiftleder)
Thomas Mgskeland (DNV, skiftleder)
Mikkel Petersen (DNV)

Christian Volan (DNV)

Gunn Mari Michaelsen (MoLab)

Odd Strandvoll (MoLab)

Martin Ludvigsen (SPERRE AS) — surveyor

Biologiske analyser

Sortering er utfart pA DNVs Biolaboratorium pa Hgvik. Faldenpersonell har utfart
sorteringen: Hilde B. Hgivang, Mikkel Petersen, étaiMarie Hagen, Christian Volan,
Ludvig Sggnen Jensen, Sigve Fredrik Hgydahl, Haakbristopher Bakka, Andreas
Mgrch-Madsen, Jeanette Beckius, Nina Milton, Cheeldrossholm, Camilla Lockert
Friseid, Jacob Sggnen Jensen.

Hilde Hgivang, med bistand fra Mikkel Petersen @gdt Marie Hagen har veert
ansvarlig for sortering av biologiske prgver.

Artsbestemmelse:

@yvind Fjukmoen (DNV) polychaeta

@ystein Stokland (Marine Bunndyr) polychaeta
Amund Ulfsnes (DNV) — echinodermata, mollusca
Thomas Mgskeland (DNV) - crustacea

Per Bie Wikander (Molltax) - mollusca

Statistiske analyse®@@yvind Fjukmoen

Kiemiske analyser

Kornstgrrelsesfordeling: Terje Kolberg, Eli Etisen

Totalt organisk materiale: Terje Kolberg, Eli Esen

Metallanalyser: Terje Pedersen, Gunn Mari Michael¥¢enche Brennbakk
THC analyser: Hege Gaustad, Tove Kristin Dokka femrsen, Fragydis Oreld
NPD, PAH og dekaliner: Tove Kristin Dokka Torstemse
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Kjemi: Tove Kristin Dokka Torstensen, Hege Gaustad
Hovedrapport: Sam-Arne Ngland
Verifikasjon: Thomas Mgskeland
Prosjektleder: Sam-Arne Ngland

Molab AS er akkreditert av Norsk Akkreditering fod utfare kjemiske analyser under
akkrediteringsnummer Test 032. Akkrediteringen leenhold til NS-EN ISO/IEC 17025.

Akkrediteringen inkluderer metoder for bestemmebse totalt innhold av hydrokarboner (THQ),

n: polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), pobykrte bifenyler (PCB), utvalgte hydrokarboner

(NPD), metaller og totalt organisk materiale (TOM).

NORWEGIAN
ACCREDITATION

No. TEST 032

=

De biologiske analysene er utfart ved DNVs Biolobariam, DNV Consulting. Biolaboratoriet €

akkreditert av Norsk Akkreditering for a utfgre petaking av marine sedimenter og analyser| av
blgtbunnssamfunn i henhold til Aktivitetsforskriftender akkreditering nr. TEST 083.

‘Ql Akkrediteringen er i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025

NORSK
AKKREDITERING
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1 SAMMENDRAGSRAPPORT

1.1 Resymé

Sedimentene er karakterisert ved kornstgrrelsesioglog innhold av totalt organisk materiale
(TOM). De er analysert for innhold av totalmengdgdrokarboner (THC) og metaller, og
dessuten kvikksglv, NPD, PAH, dekaliner og radiodtiet pa utvalgte stasjoner. | tillegg er
blgtbunnfaunaen analysert og tilstanden til bunsgmfunnet vurdert.

Grunnlagsundersgkelsene i Region 1X og X 2008 Vizigende:
° Regionen er delt inn i to underregioner basegquimentkarakteristikk.
« Dyp underregion med de regionale stasjonene REGEZ9-3 og REG10-1.
« Grunnere underregionen bestdende av REG9-1, RESgRGbI-ref.

Sedimentene pa de dypere feltene er dominert taegsikire, mens pa de mindre dype
feltene er det (fin) sand som dominerer. Faunaegionen viser ikke samme inndeling.
Dette beror pa flere felt/stasjoner som pa bakgawnsedimentkarakteristikken tilhgrer
den dype underregionen ligger i omrader med mympvag spikler, noe som innebaerer
at faunaen skiller seg ut i forhold til de gvriggd feltene/stasjonene.

° Innhold av totalt organisk materiale er i gjennaitis3,4 %, og i dypere og grunnere
underregion er det henholdsvis 4,4 % og 2,0 %.

° Totalmengde hydrokarboner er lavt, gjennomsnéitet mg/kg. Inndelt i dyp og grunn
underregion er gijennomsnittet henholdsvis 6 mgk@g ong/kg. Hayeste THC-
konsentrasjon er pavist pa stasjon SNA-10 (240%5#n8Snghvit. Kromatogrammene for
denne stasjonen indikerer spor av oljehydrokarbddgsa pa TOA-6 (240°100m) pa
Tornerose indikerer kromatogrammene spor av oljekatboner, men LSC er ikke
overskredet pa de to stasjonene. Bunnfaunaen p&6,@B0m fra borelokasjonen, ansees
som lett pavirket.

[ Det er lave konsentrasjoner av PAH og NPD, og liledaer ikke pavist pa regionen.

) Innholdet av ekstraherbart barium er i gjennom&7itmg/kg, og i dypere og grunnere
underregion er det henholdsvis 113 mg/kg og 46 qidAlwyeste konsentrasjon er pavist
pa Tornerose pa stasjon TOA-6 og pa Snghvit pfost&NA-10, begge med Ba-innhold
pa om lag 500 mg/kg. Dette er de samme stasjoneneliC-analysen indikerer
oljehydrokarboner.

[ Innhold av ekstraherbart titan er i gjennomsr@ 4ng/kg. Forskjellen mellom dypere og
grunnere underregion er mindre enn for barium, rgjemsnittet er henholdsvis 480 mg/kg
0g 360 mg/kg.

[ Datagrunnlaget for beregning av LSC-verdieneter R& noen av feltene vurderes det
som lite sannsynlig at nivaet av Ba er over detitige bakgrunnsnivaet selv om LSC-
verdien overskrides. Det anbefales derfor & inkiedlere regionale stasjoner ved neste
undersgkelse for & f& en mer reell LSC-verdi & sanfigne med.

[ Konsentrasjonen av tungmetaller er generelt Igfpchayede verdier er bare funnet pa
enkelte stasjoner.

° Det er fa tidligere resultater & sammenligne meeh resultatene fra 2008 gir ikke
grunnlag for a si at det har veert en systematigkieg i sedimentenes fysiske og
kjemiske egenskaper sammenlignet med tidligere.
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° Radioaktivitet er bestemt i fem prgver. Sammenmtigsgrunnlaget i Barentshavet er lite,
men nivaene tilsvarer det man regner for normalni@dsjgsediment.
® Bunnfaunaen i regionen er generelt sunn og updvinke hayt artsmangfold, og kan

deles i to grupper pa tvers av dyp og grunn undiame

* Askeladd Beta, Alke, Gamma, Snghvit og Lavvo/Sksdlen representerer det
stramrike omradet gst i regionen. De grunnesterfelGamma og Alke har et sandig
sediment, mens svamp og spikler dominerer pa Shatvskeladd Beta.
Lavvo/Skalle utgjgr en mellomting med begge seditgprr. Disse feltene er sveert

individrike.

* Nucula2, Obesum, Caurus, Tornerose letebrgnn, Geliatbygging og letebrgnn
som ligger i dypere omrader med akkumulasjonsbunn.

Resultatene fra undersgkelsen er i god overensstsmmned resultatene fra den visuelle
kartleggingen gjennomfgrt p& samme tid.

Kornstgrrelse og totalt organisk materiale (TOM)
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Regionen er delt inn i to underregioner. Sedimemtpa de dypere
feltene er dominert av silt og leire, mens pa dedmé dype feltene e
det (fin) sand som dominerer. Innhold av totaltamigk materiale er
gjennomsnitt 3,4 %.
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Det er gjennomgaende pavist lave konsentrasjondrade THC og metaller. P4 en stasjon pa Snghvérogtasjon pa
Tornerose indikerer kromatogrammene spor av oljedkatboner, men LSC-verdien er ikke overskredet. amme
stasjonene har ogsa hgyt innhold av Ba (~500 mgfiag som er markert over LSC-verdien. P& Goliat T og TC er
det pavist flere verdier over LSC-verdi, men detdemes som lite sannsynlig at nivaet av Ba er aledr naturlige
bakgrunnsnivaet. Det anbefales derfor & inkludémes fregionale stasjoner ved neste undersgkelsé faren mer reell

LSC-verdi & sammenligne med.

DNV Referansenr.: 120UJH8-20
Revisjon nr.: 01
Dato: 2009-04-07

Side 2 av 44



DETNORSKEVERITAS i '
. _ _ == Molab as
Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS Din Labpartner

Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsha&008.
DNV

Bunnfauna

Bunnfaunaen i regionen er generelt sunn og upévineel hgyt artsmangfold.
Det er pavist lett forstyrrelse av faunaen pa égsjsh 50m fra senter p& Tornerose avgrensningsbrgnn
Bunnfaunaen kan deles i to grupper;

« Askeladd Beta, Alke, Gamma, Snghvit og Lavvo/Sksdien representerer det strgmrike, relativt gruomeddet
@st i regionen. De grunneste feltene Gamma og Bdkeet sandig sediment, mens svamp og spikler daranimpa
Snghvit og Askeldd Beta. Lavvo/Skalle utgjgr enlorating med begge sedimenttyper. Disse feltenevesrs
individrike.

e Nucula2, Obesum, Caurus, Tornerose letebrgnn, Geliaitbygging og letebrgnn som ligger i dypererader
med akkumulasjonsbunn.

Resultatene fra undersgkelsen er i god overenssttsammed resultatene fra den visuelle kartleggirggemnomfart pa
samme tid.

1.2 Innledning

Rapporten presenterer resultatene fra grunnlagsswiigser i Region IX og X — Barentshavet
2008. Etter "gjenapningen” av Barentshavet i 20flRs det meget strenge krav til hvilke utslipp
som tillates til sjg i forbindelse med boreoperasjoi Barentshavet. Det er kun tillatt & slippe ut
utboret masse (kaks) fra topphullet. Det stilledag ogsa krav til giennomfaring av forenklet
grunnlagsundersgkelse far boring av nye letebrarBarentshavet, ref Aktivitetsforskriften:

"For grunnlagsundersgkelser i Barentshavet visestidlgedtak fra Statens
forurensningstilsyn av 20.3.2000, var referanse@862 — 3 /443 "Leteboring i
Barentshavet — Informasjon om vilkar”. Vedtaket attefr blant annet krav til at far
leteboring starter, skal det minst gjennomfareoeanklet grunnlagsundersgkelse. Med
dette menes en biologisk og kjemisk undersgkelsedamentet med redusert antall
stasjoner i forhold til fullstendig grunnlagsundegkelse. Videre stilles det krav om at
havbunnen skal undersgkes for a avdekke korallggkutiurminner.”

| tillegg skal det som falge av palegg fra SFT gjemfgres miljgundersgkelser i etterkant av
boring av letebrgnner i Region IX.

Utgangspunktet for undersgkelsen har Bedgramforslag Sjgbunnsundersgkelse Barentshavet
2008 utarbeidet av StatoilHydro, Eni og Lundin Norwa$. Feltene inkludert i programmet er
vist i Tabell 1-1. Plasseringen av de ulike feltemevist i Figur 1-1. To av feltene, Caurus og
Obesum, ligger i Region X.

Det har veert gjennomfgrt regionale undersgkelseegion IX siden 1998 (DNV, 1999).
Hensikten med de regionale undersgkelsene er @rstuniljgeffekter fra petroleumsaktiviteter
pa hvert felt og over et stgrre omrade. For a fagetlt sammenligningsgrunnlag for
grunnlagsundersgkelsene er regionale stasjonardekli denne undersgkelsen. Neste regionale
undersgkelse skal gjennomfgres i 2010.

| forbindelse med gkt fokus pa koraller og potehss@rbare naturressurser ble det ogsa
giennomfgrt visuelle undersgkelser av enkelte ljokes i regionen. Resultatene fra denne
kartleggingen er presentert i en separat rappd[2008).
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Tabell 1-1.Oversikt over felt som inngar i overvakingen i RadX og X 2008.

Lisens Prospekt Brgnn | Operatgr Planlagt aktivitet Type miljgundersgkelse
PL 201 Gamma 7019/1-2 Eni Lete- Grunnlagsundersgkelsg Visuell
/avgrensningsboring
Pl 229 Goliat - Eni Feltutvikling (Goliat) Grunnlagsundersgkelsg Visuell
PL 229 Goliat - Eni Lete- Grunnlagsundersgkelsg Visuell
letebrgnn /avgrensningsboring
Pl 489 Alke - Eni Lete- Grunnlagsundersgkelsg Visuell
/avgrensningboring
PL110 Snghvit 7120/6-2 Statoil- Boret sommeren 2007  Grunnlagsundersgkelsg pa
avgr.brgnn S Hydro Snghvitfeltet i 2007
Askeladd Statoil- Boret hgsten 2007 Oppfalging '
PL110 7120/8-4 Hydro (grunnlagsundersgkelseli
Beta
2007)
Statoil- Boret vinteren 2008 Oppfelging
PL228 Obesum 7122/6-1 Hydro (grunnlagsundersgkelseli
2006)
Tornerose Statoil- Boret mars 2008 Grunnlagsundersgkelse pa
PL110C avgr.brgnn 7123/4-1 Hydro Tornerosefeltet i 2007
PL228 Caurus - Statoil- Let_e- _ Grunnlagsundersgkelsg Visuell
Hydro /avgrensningsboring
PL393 Nucula 2 - Statoil- Let_e- _ Grunnlagsundersgkelse
Hydro /avgrensningsboring
PL 438 Lavvo/ - Lundin Lete- Grunnlagsundersgkelsg Visuell
Skalle Norway AS| /avgrensningsboring

o Feltinkludert i denne undersgkelse

Figur 1-1. Oversikt over undersgkte lokasjoner i Region 1XXog
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsha&008.

Molab as i &
Din Labpartner

DINW

Rapporteringen er delt i to deler. | SammendragsrafSummary Report (Rapp.nr. 2009-0467)
og er de viktigste resultatene presentert, og etdmapporten (denne) er resultatene kommentert
og diskutert.

Vedleggsrapporten (vedlagte CD) inneholder:
Appendiks A — Toktrapport
Appendiks B — Prgvingsrapport — prgvetaking/bichogiyser
Appendiks C — Analyserapport - kjiemi
Appendiks D — Statistisk analysemetodikk

Appendiks E — Undersgkelsesprogram

1.3 Materiale og Metoder

Feltarbeidet ble gjennomfart av DNV i samarbeid mvdLAB og SPERRE AS fra fartgy®lVv
Olympic PoseidonToktet, inklusive visuelle kartlegginger ved Ipjehv ROV, ble utfgrt i
perioden 21. mai — 8. juni 2008.

Detaljer fra feltarbeidet er beskrevet i egen tgport (DNV rapp. 2008-0900). Feltarbeidet ble
utfart i henhold til Aktivitetsforskriften og intarakkreditert metode.

Sedimentene er analysert med hensyn pa fglgendmpae.

Analyse Parameter

Sedimentkarakterisering

Kornstarrelsesfordeling - fordeling av silt og leire (<63 um) og sand (>63)um
kumulativ vekt% fordeling fra 63-2000 pm

median partikkeldiameter med standardavvik, skjeelgekurtosis
Totalt organisk materiale - 9% TOM i sedimentet

Kjemiske analyser

Hydrokarboner - THC, sum C12-C35 olefiner inkludert

NPD, naftalener, fenantrener og dibenzotiofener wm s og
enkeltforbindelser

PAH (polyaromatiske hydrokarboner), 16 EPA forbisde — sum og
enkeltforbindelser

dekaliner, sum av C5-C8 alkyldekaliner

Metaller - Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ti og Zn - salpetersyreeksttmte

Biologiske analyser
Bunnfauna (makrobenthos) - Antall arter og individer

- Multivariate- og univariate analyser

DNV Referansenr.: 120UJH8-20
Revisjon nr.: 01 .
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1.4 Resultater

1.4.1 Regionale stasjoner

Sedimentkarakteristikk

Fin sand til silt og leire. Malt Totalt org. materiale - TOM

Silt og leire 20,4-89,4 _ |

TOM 1,39-7,47 20 30 40 5,'0 60 7,0

Kjemiske analyser

Totalt hydrokarbon - limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
THC

1 T T T h
2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 300 400 500 600 40 60 80 100

" O REGX-1 REG X-1
8050000~ 8050000~ TI 8050000 Ba O

o 0 O o o O o 0 O
L [ L
1 6 " 255 426 507 32 67 102

8000000 8000000~ 8000000~

g O REGIX3 O REGIX2 g O reeix3 () Recix2 g Oresxs O ReGix2
= 7950000 @ = 7950000 o = 7950000
REG IX-1 REG IX-1 REG IX-1

O Gol-ref O Gol-ref O Gol-ref
7900000~ 7900000 7900000~

O REGIX4 O REGIX4 O REGIX4

7850000~ T T T T T T T T T y 1 !
450000 500000 550000 600000 650000 450000 500000 550000 600000 650000 450000 500000 550000 600000 650000

Dst st st

Region IX er inndelt i to underregioner. De hgyédstesentrasjonene ble funnet i den dypeste underregi Den
dypeste underregionen har ogsa de hgyeste LSCenerdi

o

Malt LSCqrund Malt LSCqrund Malt LSCqrund
LSCuyp LSCuyp LSCuyp
THC 1-11 5/15 Bal 32-102 44 /123 Hg <0,01-0/03 26,00,042
PAH 0,015-0,189 0,059/ 0,285 d 0,03-0/18 0,14%D2 Pb 7-24 16,7 /32,0
NPD 0,43-0,75 0,17/ 0,75 r 11,2-31,0 14,8/ 36,4 Ti 255-597 464 /932
alle konsentrasjoner i mg/kg 3,2-13,9 6,9/15,% n 17-53 36 /63

Bunnfauna

93-182 Div. (H)’
290-1288 Div. (EQ0)

Samlet vurdering
Basert pd sedimentkarakteristikk er Region IX inhdeto underregioner. | dyp underregion inngar |de
regionale stasjonene REG IX-2, REG IX-3 og REGX-drunn underregion inngar REG IX-1, REG IX-4 pg
Gol-ref. De hgyeste konsentrasjonene ble funnemi diypeste underregionen. Den dype underregionen ha
ogsa de hgyeste LSC-verdiene. Hayeste paviste kimaspn av THC, Ti og Ba er hhv. 11 mg/kg, 597
mg/kg og 102 mg/kg.

5,2-6,2
39-53

Ant. arter
Ant. ind.

Faunasamfunnet er uforstyrret pa de regionalecstasg samt referansestasjonen pa Goliat, og datref
mindre svingninger i faunasammensetning mellonR&sultatene viser at sedimentsammensetningen pa de
ulike stasjonene varierer betydelig. P& en av atasie er det pavist store mengder svamspikler,sooe
pavirker artssammensetningen her.
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1.4.2 Goliat TB

Sedimentkarakteristikk

Veldig fin sand til silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Sitogleie || 506612 | |\ [
- T T T
TOM 2'2 3'0 2,4 2,6 2,8 3,0
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
S Em | - T
T T T T T T T T
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 375 400 425 450 50,0 55,0 60,0 65,0
7910500 O Gol-TB-12 781050 O Gol-TB-12 79105009 O colte12
7910250~ O Gol-TB-11 7910250~ O Gol-TB-11 7910250 O Gol-TB-11
O Gol-TB-10 O Gol-TB-10 O GokTB-10
Goliat TB  Gol-TB-2 Goliat TB Gol-TB-2 Goliat TB Gol-TB-2
- 1 )] (@) ° O ®] O 2 7610000~ o o OB Gol-TB-1 Gol-TB-3
o 7910000°Gol-TB.9 GOI-TB8 o\ 10~ Gol-TB-1  Gol-TB-3 § 79100007Gol-TB-9 Gol-TB-8 Gol.TB7 GO-TB-1 Gol-TB-3 z° Gol-TB-9  Gol-TB-8 Gol-TB-7 o
= O Gol-TB4 O col-B4 QO Gol-TB4
O Gol-TBS O Gol-TB-5 O GokTBS
o - - 7909750
7909750 THC 7909750 Ti o Ba
o O
ol o O O Gol-TB-6 — O Gol-TB6 M OGRS
" & B 374 414 453 0 56 &
7909500 - i ; ; ; 7909500~ 79095001 T T T T T
545500 545750 546000 546250 546500 545‘500 545'750 546'090 545‘250 545'509 546500 546750 546000 £46260 ©46500
Dst Dst Dst

Hayeste THC-verdi er 4 mg/kg. Hayes

te Ba-verdi emgrkg. Det er ikke pavist forhgyede verdier pai@alB.

Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 1-4 15 Ba 50-67| 123 Hg <0,02-0{02 0,04
PAH 0,052-0,058 0,28 Cd 0,030,0 0,25 Pb 7,19,4 32
NPD 0,070,0 0,7 Cr 16,2-20,8 36,4 Ti 374-453 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 4,9-6,Y 15,8 n 24-45 63
Bunnfauna
Ant. arter 93-127 Div. (H)’ 5,5-5,9
Ant. ind. 502-1208 Div. (EQo 43-51

fauna.

Samlet vurdering
Sedimentene pa Goliat TB bestdr hovedsakelig dvosilleire og veldig fin sand. Andel totalt orgdn
materiale er 2,6 + 0,3 %. Det er ikke pavist komsesjoner av THC, Ti, Ba eller andre elementer dv@&€-
verdien. Faunasammensetningen vitner om et sedimedtrelativt mye finstoff, og gjenspeiler en ufgreet

[
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1.4.3 Goliat TC
Sedimentkarakteristikk
Veldig fin sand til silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 43,5-59,7 l
TOM 1,96-2,43 20 o1 29 23 24
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
1,'0 1,'5 2,'0 2,'5 3,'0 34'10 3%0 3&0 37'0 40',0 50',0 sdo
7909500~ O colTc8 7909500 O Gol-TC-8 7908500~ @ Gol-Tc8
7908250~ O Gol-TC-7 7909250 - QO correr 7909250~ i} {ool-TCT
s Goliat TC s Goliat TC - & & Goliat TC & 5
gwusoou—ech.s Gt?I-Tc-G GDI-T((:)-1 so|.-rcc.2 gvgogguo- 9”0_6 Gulc_zc 5 % Gol-TC-1 Go,_m(_)z gmogouo—snl-TC-ﬁ Gol-TC-5 Gol-TC-1  Gol-TC-2
O GokTc-3 O GolTc3 ® Gol-C3
7908750- THC O 7908750~ Tj 7908750- Ba 5 O
o] O O O 2 Gol-TC4
10 20 30 O Gol-TC4 ::’—ha - s O Gol-TC4 39 53 &7 .
Bst st Dst
Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over LSCdiaan. P& to av stasjonene er LSC-verdien for Bastvedet, hgyeste
Ba-konsentrasjon er funnet pd Gol-TC-4 med 67 mdbag.vurderes som lite sannsynlig at nivaet av Baver det
naturlige bakgrunnsnivaet.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 1-3 5,2 Ba 39-67 44 Hg 0,01 0,026
PAH 0,035-0,037| 0,059 Cd 0,03-0,04 0,142 Pb 5,5-7,0 16,7
NPD 0,04-0,05 0,17 Cri 12,9-15,9 14,8 ri 336-378 464
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 4,1-53 6,9 20-25
Bunnfauna
Ant. arter 112-141 Div. (H)’ 5,6-5,8
Ant. ind. 794-1359 Div. (ESQo) 44-48
Samlet vurdering
Sedimentene pa Goliat TC bestar hovedsakelig alig/éih sand. Andel totalt organisk materiale €2 2,0,2
%. Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over h&G@dien. To stasjoner har forhgyede Ba-konsentnas)(
forhgyede Ti-konsentrasjoner er ikke pavist. Tasjstaer inneholder Ba hayere enn LSC. Disse stasfpe
ligger naermest en tidligere boret brann (7122/%§)det kan ikke utelukkes pavirkning fra boringendenne
brgnnen. Generelt er det knyttet usikkerhet tillkeviLSC-verdier som skal gjelde i dette omradet|av
Goliatfeltet. Bunndyrindeksene er hgye og jevnealp@ stasjonene og gjenspeiler en havbunn uten pégn
forstyrrelser fra menneskelige aktiviteter.
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1.4.4 Goliat TD

Sedimentkarakteristikk

Fin sand til veldig fin sand Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 31,7-56,3 B 49
TOM 1,63-2,9 1,6 20 24 28

Totalt hydrokarbon - THC

Kjemiske analyser

liImenitt — lgst Ti

Baritt — lgst Ba

.

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
7907 7907 79077
O Gol-TD-8 (O colto8 O Gol-TD8
7907400 7907400 7907400~
O Gol-TD-7 O Gol-TD-7 ® Gol-TD-7
gmnoo— Goliat TD gvsomo— Goliat TD g 7907100 Goliat TD
F4 ¢} o o = O o B = o o X @ @
GolTD§  GolTD5 Gol-TD1 Gol-TD-2 Gol-TD-6  GokTD-5 Gol-TD-1  Gol-TD-2 Gol-TD-6  Gol-TD-§ Gol-TD1  Gol-TD-2
7906800 O Gol-TD-3 7906800 O  Gol-TD-3 7906800~ O Gol-TD-3
THC Ti Ba O
o 0 O c 0o O o O
O GolTD4 — O Gol-TD4 I . Gol-TD-4
31 56 81
m—— 20 30 eoss0 296 340 384 s
T T T T T T T T T T T T
544800 545100 545400 545700 546000 544800 545100 545400 545700 546000 544800 545100 545400 845700 546000
st st st

T T T T
300 325 350 375

Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over LSCdiaan. P& to av stasjonene blir LSC-verdien for Berskredet, hgyeste

Ba-konsentrasjon er funnet pd Gol-TD-4 med 81 mdded.vurderes som lite sannsynlig at nivaet av Baver det

naturlige bakgrunnsnivaet.

Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 1-3 5,2 Ba 31-81 44 Hg 0,01 0,0
PAH 0,029-0,031 0,059 Cd 0,02-0,05 0,14 Pb 5384 6,71
NPD 0,03 0,17 Cr 11,1-16,7 14,8 Ti 296-384 464
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 3,154 6,9 16-49

Ant. arter

Bunnfauna
Div. (H)'

74-148

5,5-6,1

Ant. ind.

220-1090

Div. (ESo
Samlet vurdering

46-52

Sedimentene pa Goliat TD bestar hovedsakelig adigrdéih sand. Andel totalt organisk materiale et 2,0,5
%. Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over L&@dien. Bariumkonsentrasjon er hgyere enn LSC@é
TD-4, noe som kan forklares ved at denne stasjbgger ca. 100 m fra en tidligere boret brgnn. eydde Ti-
konsentrasjoner er ikke pavist. De biologiske irsdgle er hgye og varierer lite mellom stasjonensulRgene
indikerer en uforstyrret fauna.

[@)
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1.45 Goliat TE

Sedimentkarakteristikk

Fin sand til silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 34,0-65,4 _
TOM 1,31-3,33 s 50 B a0

Kjemiske analyser

Totalt hydrokarbon - THC llmenitt — lgst Ti

T T T
1,0 15 2,0 400 500 600
O Gol-TE-12 @ corte2
7905500 7805500
O sortE11 O Gol-TE-11
7906250-| O Gol-TE-10 7805250 O Gol-TE-10
Gol-TE-8 Goliat TE Gol-TE-2 Gol-TE-8 Goliat TE Gol-TE-2
- o x o)
2 S GolTe7 | Gol-TEA Gol-TE-3 T Gol-TE9 Gol-TE-7 GOITE-!  Gol-TE-3
2 7905000 o S 7505000 O
Gol-TE4 Gol-TE-4
O corEs O Gol-TES
7904750 THC 7904750 Tl
le) O o [e]
OGolTE-6 O GolTE®
090 145 200 31 483 648
v | ] |
544500 544750 545000 545250 545500 54500 5a4TS0  SASO00 548250 548500
Dst Dst

35,0

@ comte2

7905500 -

@ col-TE11

@ corte0

Gol-TE-8  Goliat TE

7905250
Gol-TE-2

T . Gol-TE-1
= Gol-TE-9 Gol-TE-7 Gol-TE-3
g 7905000
Gol-TE-4

O Gol-TE-5

O

O Gol-TE-6
51

Ba
o
35

7904750
O

43

T T
545000 545250 545500

Dst

T T
544500 544750

Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over LSCdien. P4 to av stasjonene bl

Ba-konsentrasjon er pavist pa stasjon Gol-TE-10.dDefvist svakt forngyede Ba-verdier pa 5 stasjonen det vurderes

som lite sannsynlig at nivaet av Ba er over detrnigiubakgrunnsnivaet.

ir LSC-verdien forverskredet. Hayeste

Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC <1-2 5,2 Ba 35-51 44 Hg 0,01 0,026
PAH 0,030-0,032 0,059 Cg 0,03-0,06 0,142 Pb 5779 16,7
NPD 0,04-0,05 0,17 Ci 12,4-22.0 14,4 Ti 318-644 464
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 3,6-9,9 6,9 20-31 36
Bunnfauna
Ant. arter 79-143 Div. (H)’ 5,5-6,2
Ant. ind. 251-884 Div. (E&o 48-55

Samlet vurdering
Sedimentene p& Goliat TE bestar hovedsakelig alig/éih sand. Andel
%. Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over L&@dien. Forhgyede Ba-konsentrasjoner er pavisema
stasjoner, mens forhagyede Ti-konsentrasjoner dspa& to stasjoner. De biologiske indeksene \isatt over
hgye verdier, og viser et uforstyrret bunndyrsamfun

totalt organisk materiale e2 2,0,6
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1.4.6 Goliat TG

Veldig fin sand til silt og leire

Totalt hydrokarbon - THC

Sedimentkarakteristikk

Kjemiske analyser

liImenitt — lgst Ti

Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 56,2-70,0 M N N
TOM 1,79-3,05 T J

20 25 30

Baritt — lgst Ba

| ' ] T v
546500 546750 547000 547250 547500
@st

T T T
546500 546750 547000

Dst

‘_7H - EEEE B
T T T T T T T T T
3,0 3,5 4,0 425 450 475 52,5 55,0 57,5 60,0 62,5
O coltes O Gol-TG-8 O GolTG-8
7912513+ 7912513 7912513+
O GokTG7 O cotte7 O sot1e7
7912263 7912263 7912263
- Goliat TG - Goliat TG e
s o x o s O O X O 2 o o
S 612013 GolTG6  Gol-TG5 GolTad  GolTG2 S 015015 GOHTGE GolTG5 GolTGA  GOlTG-2 S 012013 G0MTGH  Gol.TGS COMTEA  GarTe2
O GolTG3 O GolTG3 O GolTe3
7911763 THC O 7911763+ Ti 7911763+ Ba
o O
— O Gol-TG4 C,J—Q—.o O GolTG4 o o O O GolTe4
300 350 400 —
407 457 506 510 570 630
791151 7911513

791151

T T T T T
546500 546750 547000 547250 547500

Dst

Hayeste THC-verdi er 4 mg/kg. Hayes

te Ba-verdi emgBkg. Det er ikke pavist forhgyede verdier pai&dlG.

Samlet vurdering
Sedimentene pa Goliat TG bestar hovedsakelig avgileire. Andel totalt organisk materiale er 2,8,4 %.

Det er ikke pavist konsentrasjoner av THC, Ba €lleover LSC-verdien. Diversitetsindeksene er hoge
relativt jevne og gjenspeiler et faunasamfunn wegm pa forstyrrelser.

Malt LSC Malt Malt LSC
THC 3-4 15 Ba 51-63 Hg 0,01-0,02 0,0
PAH 0,046-0,059 0,28t Cq 0,03-0, 0,252 Pb 8,1-9,7 32,0
NPD 0,07-0,08 0,75 Ci 19,3-26,2 36,4 ri 407-506 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 6,2-8,8 Zn 31-41 63
Bunnfauna
Ant. arter 78-126 Div. (H) 54-5,7
Ant. ind. 288-967 Div. (E®o 42-48
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1.4.7 Goliat letebrgnn
Sedimentkarakteristikk
Silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 83,2-86,4 = @
TOM 3,92-5,09 400 425 450 475 500

Totalt hydrokarbon - THC

Kjemiske analyser

Ilmenitt — lgst Ti

46 438 5,0 52 5,4
7824800 Oootxp-
7624200

O Gol-Exp-3

-5 7923600 Gol-Exp-2

<4

o

=2

O Gol-Exp-5
7923000
O Gol-Exp4
THC
o o O
7922400+
45 50 55
O Gol-Exp-6
T T T T T
552000 552600 553200 553800 554400
st

T T T T T
500 525 550 575 600

O Gol-Exp-1
7924800~

7924200~
O Gol-Exp-3
o]
7923600~ Gol-Exp-2
e
<]
=
7a23000- O GOVEXP-5
O colExp4
Ti

o O

553

7922400~

495 610

(O sol-Exps
T T T

T T
552000 552600 553200 553800 554400

Dst

O Gol-Exp-1
7924800 -

7924200

O GolExp-3

o]

Gol-Exp-2

<5 7923600 P
4
<]
=z
79230001 O GoHEXPS

O GokExp4
Ba

o)
89

O
81
O Gol-Exp-6

T T T T T
562000 552600 553200 553800 554400

Dst

®)

75

7922400+

Hgyeste THC-verdi er 5 mg/kg. Hayes

te Ba-verdi em@lkg. Det er ikke pavist forhgyede verdier pai&@&detebrgnn.

Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 5 15 Ba 69-81 123 Hg 0,02 0,042
PAH 0,077-0,098 0,28f Cq 0,06-0,08 0,252 Pb 13,2-14, 32,0
NPD 0,10 0,75 Cr 25,4-30,§ 36,4 Ti 495-610 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 9,4-11,3 15,3 Zn 43-54 63

Ant. arter

Bunnfauna

92-125 Div. (H)’

5,0-5,5

Ant. ind.

Sedimentene pa Goliat letebrgnn bestar hovedsakelkit og leire. Andel totalt organisk materiate4,3 + 0,5
%. Innhold av THC er lavere enn LSC-verdien, ogatdkke pavist konsentrasjoner over LSC-verdiamfmen
av metallene. Faunaen ved Goliat letebrgnn frensstdr sunn og uforstyrret, uten indikasjoner pangding

fra menneskelige aktiviteter.

507-890

Div. (E®0
Samlet vurdering

40-46
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Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

Din Labpartner

Molab as

DNV
1.4.8 Gamma
Sedimentkarakteristikk
Fin sand til veldig fin sand Malt Totalt org. materiale - TOM
Sitoglere | | 261530 | | .
TOM 2,24-3,12 0 26 o o
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
. .| E—
2,'0 3,‘0 4,'0 5,‘0 3%0 460 45'0 5(')0 35,0 40"0 45;,0 56,0
THC Ti o Ba O
o 0 O o O o O
7868000~ 5 4 6 O et 7868000 333 4917 501 ©fleas 7868000~ 31 41 51 @ o
O A2 @ o2 ® o2
T 7867000 O eas T 7867000~ O eas T 7867000 @ cn3
(= [<] o
=2 O A4 = O cA4 = O ea4
7866000 o GAS 7866000 — O GAs 7866000 - O GAS
® s O oA O eAs
st st Dst
Hgyeste THC-konsentrasjon er pavist pA GA-6 medjfkgn Det er pavist svakt forhgyede Ti og Ba-niva&hhv. 1 og 3
stasjoner. Hgyeste Ba- og Ti konsentrasjon er pgsi§&A-2 med hhv. 51 mg/kg og 501 mg/kg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 2-6 52 Ba 31-51 44 Hg 0,03 0,026
PAH 0,039 0,059 Cd 0,06-0,09 0,142 Rb 10,6-15,4 16,7
NPD 0,03 0,17 Cr 11,9-17.4 14,8 Ti 333-501 464
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 4.3-7,7 6,9 Zn 21-34 36
Bunnfauna
Ant. arter 158-193 Div. (H)’ 5,8-6,3
Ant. ind. 1460-1891

Div. (ES
Samlet vurdering

Sedimentene pd Gamma bestar hovedsakelig av vgidsgnd. Andel totalt organisk materiale er 2,0,4 %.
Det er pavist svakt forhayede THC-konsentrasjodeGp-6. P4 GA-1, GA-2 og GA-3, lokalisert i naerhveter

den tidligere borede brgnnen 7019/1-1, er det pfnvibayede Ba-konsentrasjoner. P& GA-2 er det pgsést
forhgyede Ti-konsentrasjoner. Bunnfaunaen pa Gafrenastar som sunn og upavirket.

49-53

DNV Referansenr.: 120UJH8-20
Revisjon nr.: 01
Dato: 2009-04-07

Side 13 av 44



DETNORSKEVERITAS

Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

Molab as

Din Labpartner

©
2
S

1.4.9 Nucula 2
Sedimentkarakteristikk
Fin sand Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 8,2-26,1 m 5
- 1
TOM 1,32-1,89 1,4 1:5 1:6 1,I7 1:8 119
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
1 T T T
2,4 2,6 2;8 310 32 240 Qéo Qéo 27C 36‘0 35,0 40,0 45I,0 5&,0
7943400 7943400~ 7943400
79433007 O e 7943300 O nuezs 7943300 AL
b4 o o T g O
27943200-NUC2-5 Nuc24 N8,1 NU(9-2 27543200,:332 5 NUC2-4 Nuc()z- 1 NUC2-2 §7943200-Muc2—5 NUC24 NUC24 NUC2-2|
79431001 THC O e 7943100 O nuezs 79431000 g © ez
o o O o o O o o O
200 250 300 239 254 269 28 40 52

T T T T
641300 641400 641500 641600

Dst

T
641200

T T T T
641200 641300 641400 641500

T
641600

Dst

Dst

T T T T T
641200 641300 641400 641500 641600

Det er ikke pavist forhgyede verdier av THC ellerFida NUC2-4 er det pavist svakt forhgyet Ba-konssjumamed 52

mg/kg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 2-3 5,2 Ba 28-52 44 Hg <0,01 0,026
PAH 0,021-0,022 0,059 Cd 0,02 0,142 Rb 5,5-6,5 14,7
NPD 0,01 0,17 Cr 9,3-10,2 14,8 Ti 239-269 464
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 2,5-3,0 6,9 Zn 14-21 36
Bunnfauna
Ant. arter 126-153 Div. (H)’ 6,1-6,2
Ant. ind. 763-1086 Div. (ESQo) 52-54

Sedimentene pa Nucula 2 bestar hovedsakelig asafid. Andel totalt organisk materiale er 1,4 + %2P&
stasjon NUC2-4 er det pavist en svakt forhgyet Baskntrasjon, men pa de gvrige stasjonene er ket

Samlet vurdering

pavist forhgyede konsentrasjoner av noen av dersakiee parameterene.

Faunaen pa Nucula 2 har hgy diversitet og reflekten sunn og uforstyrret havbunn. Det er ingeneh
forekomster av indikatorarter pd THC eller organigkikning. Hay likhet mellom de enkelte stasjonde
feltet underbygger at dette er en homogen havbammilske baerer preg av & ha veert utsatt for forstser.
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

Din Labpartner

Molab as

DNV
1.4.10 Caurus
Sedimentkarakteristikk
Silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Sitogleite || 856941 | - —
TOM 3,97-5,01 4,00 425 450 475 5,00
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
= — = - EEEEEE
50 5,'5 6,0 6,5 650 67|5 7(')0 72'5 84|,0 sé,o BBI,O 96,0
O CAUA O cav1 O CcAU-
7997900 79979004 7997900
) e} o X o (@) ° o o) b cx o o
S ers00- EL3 CAU-5  Caurus  CAU-2 cAU3 ‘2‘57997300_ CAU-6 CAUS  Caurus CAU-2 CAUS R (2] cau5 Caus  cau2 CAU-3
O CAU4 O CAU4 O cav4
7997700 THC 7997700 Ti 7997700 Ba
o 0 O o O Q o 0o & o
50 60 70 652 690 727 83 87 90
Dst Dst Dst
Hgyeste THC-verdi er 7 mg/kg. Hoyeste Ba-verdi em@@kg. Det er ikke pavist forhgyede verdier pa Qaur
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 5-7 15 Ba 83-90 123 Hg 0,02 0,042
PAH 0,107-0,111] 0,28f Cq 0,05-0,07 0,252 Pb 15,8-17, 32,0
NPD 0,08-0,09 0,75 Ci 31,3-33,9 36,4 ri 652-721 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 10,9-11,9 15,3 Zn 51-56 63
Bunnfauna
Ant. arter 86-115 Div. (H)’ 4,7-5,3
Ant. ind. 714-1110 Div. (ERo) 34-42

Samlet vurdering
Sedimentene pa Caurus bestar hovedsakelig avgsitie. Andel totalt organisk materiale er 4,5,% . Det
er ikke pavist konsentrasjoner over LSC-verdienrfoen av de undersgkte parameterene. Resultateseat

Caurus har uforstyrret havbunn med sunn og hombigthunnsfauna.
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DETNORSKEVERITAS

_ _ _ Molab as
Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS pin Labpartner
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

DNV
1.4.11 Tornerose avgrensningsbrgnn
Sedimentkarakteristikk
Silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 92,5-96,8 | -
TOM 4,49-5,64 450 475 500 525 550
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
5,0 6:0 7:0 S,IO 9;0 1(;,0 500 550 660 650 7L|)O 160 2(I)O 300 400 5(|)0
7947600 7947600~ 7947600+ o
O ToA9 TOA-3| O Toas ToA3 O TOA9 TOA3
78474507 O Toa2 B QO Toa2 79474507 O ToA2
O ToA4 () Toas O ToA4
O ToA- = O ToA1 O TOA4
E?s-mum X Tomerose “237947300_ ¢ Tomerose Emﬂsno— X Tomerose
O Toas S @ rons
O Toas O Toas O TOAS
O ToA7 O Toa7 O ToA7
7947150 THC 7947150 Ti 7947150~ Ba
° o O QO ToAs © o O QO Toas o o QO o©roas
4 8 11 2oa 468 603 737 ros 89 310 531
st Dst @st
Hgyeste THC-verdi er 11 mg/kg. Det er ikke pavishyede verdier av THC eller Ti, men kromatogramenad TOA-6
(SV 100 m) indikerer spor av oljehydrokarboner. anstasjon har forhgyet konsentrasjon av Ba, medrigitg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 4-11 15 Ba 89-531 123 Hg 0,02-0,03 0,042
PAH 0,105 0,285 Cd 0,06-0,09 0,252 Rb 15,7-19,1 32
NPD 0,10-0,15 0,75 Ci 30,8-35,8 36,4 ri 468-737 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 11,7-16,2 15,3 53-62 63
Bunnfauna
Ant. arter 63-137 Div. (H)’ 4,3-5,7
Ant. ind. 367-1124 Div. (EQo 33-46

Samlet vurdering

Sedimentene pa& Tornerose avgrensningsbrgnn best@ddakelig av silt og leire. Andel totalt organ
materiale er 5,2 + 0,4 %. Kromatogrammene for sta$jOA-6 indikerer spor av oljehydrokarboner, met er
ikke pavist konsentrasjoner av THC som overstigg€tverdien. Fauna-analysene viser at fa individearter,
lave diversitetsindekser og annerledes artssamnmengepad stasjon TOA-6 har sammenheng med forhpyet
THC pé& denne stasjonen. TOA-6 ligger 100 m sydaredirgnnpunktet. Funn av grésvart slam, lik det bt
observert i feltsenteret, statter opp under ajestas er lett pavirket av prgveboringen pa feltet.

k

)

TOA-6 har Ba-konsentrasjon p& 530 + 300 mg/kg. ®etrerstiger LSC-verdien, ellers er det ikke pavyist
konsentrasjoner som overstiger LSC-verdien for [Ba &i.
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DETNORSKEVERITAS

Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

Molab as

Din Labpartner

DNV
1.4.12 Snghvit avgrensningsbrgnn
Sedimentkarakteristikk
Veldig fin sand til silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 44,7-93,9 N *4
TOM 2,87-7,20 a0 30 . 60 o

Totalt hydrokarbon - THC

Kjemiske analyser

Imenitt — lgst Ti

Baritt — lgst Ba

- el

6,0 8,0 10,0 12,0

<]
7944800
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o]
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o o O
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T T T
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Dst

T
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494000 494200

st

T
493600 493800

T
494400

Hgyeste THC-verdi er 13 mg/kg. Det er ikke pavishyede verdier av THC eller Ti, men kromatogramernah SNA-10

(SV 50 m) indikerer spor av oljehydrokarboner. 718vstasjoner har forhgyede Ba-konsentrasjoner steiensentrasjon e

funnet pa SNA-10.

=

Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 4-13 15 Ba 69-496 123 Hg 0,02-0,03 0,0
PAH 0,130-0,133 0,281 Cq 0,06-0,14 0,252 Pb 11,68-22, 32
NPD 0,17-0,18 0,75 Ci 19,0-38,8 36,4 ri 326-537 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 6,4-13,6 15,3 29-58 63
Bunnfauna
Ant. arter 114-138 Div. (H)’ 5,4-6,0
Ant. ind. 694-1521 Div. (EQo 40-51

Samlet vurdering

Sedimentene pa Snghvit avgrensningsbrgnn bestédbakelig av silt og leire. Andel totalt organisktariale
er 6 + 1 %. Kromatogrammene for stasjon SNA-10, ssrplassert kun 50m fra brgnnen, indikerer spo
oljehydrokarboner, men det er ikke pavist konsefreer av THC som overstiger LSC-verdien. Det asigi§

forhgyede Ba-konsentrasjoner pa flere av stasjorigaieer ikke pavist forhayede Ti-konsentrasjoner.

Sedimentet pa Snghvit avgrensningsbrgnn innehstdee mengder svampspikler. Bunnfaunaen pa er gt

uforstyrret med hgye diversitetsindekser.
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_ _ _ Molab as
Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS pin Labpartner
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

DNV
1.4.13 Obesum
Sedimentkarakteristikk
Silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 63,7-80,1 - o
TOM 3,59-4,04 36 a7 38 39 40
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
| | . |- -
15,0 12,0 14,0 240 25'50 3§o 360 80|,0 10'0,0 120,0
T . T 8060250 . T. 8080250 .
° c o0 O S c; o O o o 0 O
O 3 1 O 13 O -3
- Obesum Obesum s Obesum
‘5505995070 o X Ow o018 @) ggusggﬁu_o O X Ow Qs @) S 8059950 (312 . X O QO O
2 12 -1 12 =2 112 11 12 = 11 -2
O O we O 1
O o O o @ o
Dst Dst Dst
Det er ikke pavist forhayede verdier av THC ellerAa 1-10 og I-11 er det pavist svakt forhgyet Bademtrasjon med hhv
131 mg/kg og 124 mg/kg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 9-15 15 Ba 64-131 123 Hg 0,02 0,042
PAH 0,219-0,224 0,28f Cq 0,03-0,06 0,252 Pb 9,4-17,3 32
NPD 0,48-0,52 0,75 Ci 16-32 36,4 Ti 214-362 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 6-14 15,3 33-56 63
Bunnfauna
Ant. arter 76-104 Div. (H)’ 5,1-5,8
Ant. ind. 302-927 Div. (EQ0 37-50

Samlet vurdering

Sedimentene pa Obesum bestar hovedsakelig agd#ire. Andel totalt organisk materiale er 3,7,% . Det
er ikke pdvist THC-konsentrasjoner over LSC-verdiB@d to stasjoner er det pavist svakt forhgyede |Ba-
konsentrasjoner. Det er ikke pavist forhgyede Tidemtrasjoner. Det er ikke grunnlag for & si athdetveert
en endring i sammensetning eller konsentrasjodensjrunnlagsundersgkelsen i 2006.

Faunaen pad Obesum er sunn og beerer ingen synlige g& & veere forstyrret av aktiviteter pa fel
Diversitetsindeksene er jevne og haye.

t.

(0]
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Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS pin Labpartner
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

DNV
1.4.14 Askeladd Beta
Sedimentkarakteristikk
Fin sand til silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 32,9-90,7 - t+
TOM 2,49-7,05 3?0 4,'0 50 G,IO 7.0
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
4:0 5,Io 6,|0 7,Io 350 480 560 10|o,0 206,0 306,0 40|c
7931100 SA-10 SA5 7931100 O sA-0 SA-5
7931100 O sa10 © &
Eal O sa4 O sA4
SA-9 ® sa9
| o o O sas 7930850 O AO sa3 [Z2S00e0] ® sas
7e308%0 O | SdA~” = Askeladd Beta - e R
T Askeladd Beta 5 S A-11
zo Octk-ﬂ | zomnsao— sOA-a SA-:; SA-1 zomusoa— :A-G . SA-1
7930800~ SA6 O sAA1 OSA_T o)
@) SAT
SA-7
o080 ) sas -Cr)H éA_z 7906507 sag T(i) sh2 7930650 5 sag B(; A2
i o o O o o O
O’—('D—‘O 290 419 547 7630600 77 234 390
880500 T T —4 .8 8 o 490000 480200 480400 480800 480800 480000 480200 480400 480600 480800
Dst 9st @st
Det er ikke pavist forhgyede verdier av THC ellerdét er pavist forhgyede Ba-konsentrasjoner p& Blastasjoner.
Hgyeste Ba-konsentrasjon er pavist p4 SA-11 (SV bthed 390 mg/kg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 4-8 15 Ba 77-390 123 Hg 0,02-0,03 0,04
PAH 0,071-0,136 0,284 Cd 0,09-0,18 0,252 Pb 13-28 32
NPD 0,08-0,15 0,75 Ci 15-26 36,4 Ti 290-547 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 7-14 15,3 Zn 29-56 63
Bunnfauna
Ant. arter 131-170 Div. (H)’ 5,3-6,2

Ant. ind. 993-2434 Div. (ES0) 40-53

Samlet vurdering

Sedimentene pa Askeladd Beta bestar hovedsakekgtag leire. Andel totalt organisk materialeéet 2 %.
Det er ikke pavist THC-konsentrasjoner over LSCdiem, selv ikke pd SA-11 som ligger 50m fra
senterlokasjonen. Det er péavist forhayede Ba-kdrassjoner pa flere av stasjonene, mens forhgyede Ti
konsentrasjoner ikke er pavist. En av grabbpreyen&A-7 viser synlige tegn til pavirkning, og faenaher
skilte seg ogsd ut (prgven ble ikke analysert fjgmk). Observasjonen antyder flekkvis fordeling |av
kontaminert sediment.
Bunnfaunaen i omradet viser ingen klare tegn pstyaelser. Hay diversitet og artsrikhet tilskrivetssediment
med mye spikler og svamp i et relativt grunt omraied hgy biologisk produksjon og god utskiftning |av
vannmassene.
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Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

Molab as

Din Labpartner

88

DNV
1.4.15 Alke
Sedimentkarakteristikk
Medium sand til veldig fin sand Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 3,6-45,0 - 5 5
TOM 0,92-3,38 10 1,|5 20 25 30
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
— I | . | .
1?0 2,'0 3,'0 250 360 35'0 450 25,0 56,0 75',0 105,0 12'5,0
THC O AL3 Ti O AL3 Ba O AL3
7900000~ ° o O O AL2 d'—-‘ 7900000+ C,’—C.!) O AL2 O 7900000 Q S O O AL2 .AL-4
7898000 | | | O a O aus 7898000 T mo At o “":M 7898000 © A T
= O AL6 - QO ALs = ® AL6
‘gnssoou - ‘gmssuuu— ‘g 7896000 -
A97 Om__7 & e
7892000 O Q-e OAL-12 7892000 o 9-9 Q\HZ 7892000+ AL.10 .A"'s .AL-12
AL10 ALg OAL-11 A0 AL-8 AQ1 T oale aﬂ
st Dst Dst
Det er ikke pavist forhgyede verdier av THC ellerdet er pavist forhgyede Ba-konsentrasjoner pa Bastasjoner.
Hgyeste Ba-konsentrasjon er pavist p4 AL-11 medmg/kg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 1-3 52 Ba 22-141 44 Hg 0,01 0,026
PAH 0,011-0,025 0,059 Cd 0,03-0,18 0,14p Pb 4,5-12,0 16/7
NPD 0,01-0,02 0,17, Ci 7,0-14,9 14,9 Ti 216-413 464
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 1,9-6,5 6,9 12-28 36
Bunnfauna
Ant. arter 111-189 Div. (H)’ 5,5-6,2
Ant. ind. 530-2575 Div. (ESQo) 42-53
Samlet vurdering
Sedimentene pad Alke bestar hovedsakelig av sandelAotalt organisk materiale er 1,7 + 0,6 %. Deikke
me

pavist THC-konsentrasjoner over LSC-verdien. Dstélestasjonene har forhgyede Ba-konsentrasjoners

forhgyede Ti-konsentrasjoner ikke er pavist.

Samtlige biologiske indekser er hgye og reflekterehavbunn uten tegn pa forstyrrelser fra mentigske

aktivitet.
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Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS

Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsh&2008.

Molab as

Din Labpartner

DNV
1.4.16 Lavvo/Skalle
Sedimentkarakteristikk
Fin sand til silt og leire Malt Totalt org. materiale - TOM
Silt og leire 32,8-89,7 -%
TOM 2,29-7,43 30 40 50 60 70
Kjemiske analyser
Totalt hydrokarbon - THC limenitt — lgst Ti Baritt — lgst Ba
’ B — —
3:0 410 5,|0 6,0 7,IO 8, 300 4L|]O 5(|)0 40,0 GOI,O BOI,O 10&)‘0 12|0,0
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o 0 O o 0 O °©o 0 O
O Ls1 3 5 8 O Ls4 274 414 553 O Ls 43 85 127
O Ls4 O 1s4 O 154
T T T
2 7966500 g 7966500~ 2 7966500
O Ls3 O Ls3 O Ls3
1s6 O 1ss O ss O
O Lss O Lss O Lss
st Dst Dst
Det er ikke pavist forhgyede verdier av THC ellerdet er pavist svakt forhgyet Ba-konsentrasjon $&lmed 127 mg/kg.
Malt LSC Malt LSC Malt LSC
THC 3-8 15 Ba 43-127 123 Hg 0,02-0,03 0,042
PAH 0,062-0,170 0,28t Cq 0,05-0,15 0,252 Pb 8,6-22,4 32
NPD 0,10-0,14 0,75 Ci 12-31 36,4 Ti 274-553 932
alle konsentrasjoner i mg/kg Cu 4-14 15,3 n 20-65 63
Bunnfauna
Ant. arter 107-147 Div. (H)’ 5,7-6,1
Ant. ind. 462-1262 Div. (EQo 44-51

Samlet vurdering

Sedimentene p& Lavvo/Skalle bestér hovedsakeligilawg leire og veldig fin sand. Andel totalt ongsk

materiale er 5 + 2 %. Det er ikke pavist THC-korsasjoner over LSC-verdien. Det er pavist en staitigyet
Ba-verdi pa LS-2. Forhgyede konsentrasjoner awdgametallene er ikke pavist.

Faunasammensetningen pad Lavvo/ Skalle med mange @gt hgy biodiversitet gjenspeiler en uforstyiret

havbunn med sunne sedimentforhold. Faunaen pé filker & veere styrt av sma forskjeller i dyp ogngde
av svamp og spikler pa havbunnen.

DNV Referansenr.: 120UJH8-20

Revisjon nr.: 01
Dato: 2009-04-07

Side 21 av 44



DET NORSKEVERITAS
Molab as

Rapport for StatoilHydro Petroleum AS, Eni Norgelagndin Norway AS i tabpartner
Grunnlagsundersgkelser i Region IX og X - Barentsha&008.

=

o
2
=

1.5 Regionen i store trekk

Det er giennomgaende lave konsentrasjoner av bBi@zolg metaller i region IX. P& en stasjon
pa Snghvit og en stasjon pa Tornerose indikerematogrammene spor av oljehydrokarboner,
men LSC-verdien er ikke overskredet. De sammeastasg har ogsa hgyt innhold av Ba (~500
mg/kg), noe som er markert over LSC-verdien. P§rdaneste Goliattemplatene (E, D og C) er
det pavist flere Ba-verdier over LSC-verdi (i folthdil LSCyny), men det vurderes som lite

sannsynlig at nivaet av Ba er over det naturligegghannsnivaet.

Snghvit og Askeladd Beta, hvor det har foregatingpetter grunnlagsundersgkelsene, har de
generelt hgyeste nivdene av barium. Hoyeste gémaiigh av THC er funnet pa Obesum, og
disse betraktes som naturlig bakgrunnsverdiertedehradet.

Datasettet fra undersgkelsen i Region IX indikerersammenheng mellom andel silt og leire,
totalt organisk materiale og registreringer av spspikler i grabbprgvene. Sedimenter med mye
spikler har en hgy andel av finstoff og organiskenale. Farst og fremst gjelder dette Snghvit
og Askeladd Beta, men ogsa pa felt der spikler farekommer pa noen fa stasjoner (f.eks.
Lavvo/Skalle) er dette mgnsteret tydelig.

Diversitetsindekser fra sedimenter med store sfukefomster skiller seg ikke nevneverdig ut
sammenlignet med andre naerliggende omrader. Artesasetningen og individantiliderimot,
vil kunne veere annerledes, noe som undersgketegion 1X indikerer.

Resultatene fra sedimentundersgkelsen samsvarer med resultatene fra den visuelle

kartleggingen og @vrige registreringer av svammablsen i omradet; Lavvo/ Skalle, Askeladd

Beta og Snghvit har store mengder svamp. Dissenteligger pa moderate dyp i omrader med
god vannutskiftning. Feltene Gamma, Alke Nord og [Bmer grunnere og saertegnes av fauna
bestaende av hardbunnsarter. De resterende fdltgrer dypere og har sediment med starst
mengder mudder og sand.

Resultatene viser at "spikelprgver” inneholder haedeler av finstoff og totalt organisk
materiale, dvs. pa niva med silt/leire sediment ssnvanlig i akkumulasjonomrader, oftest pa
relativt store dyp. Sedimenter som tilsynelateneleus til & ha samme karakteristikk, vil derfor
kunne ha ganske ulik fauna.

1.6 Anbefalinger

Det anbefales & etablere flere stasjoner i omradetlt Goliat feltutbygging i fremtidig
overvaking. Goliattemplatene ligger langs en dypdéignt, og LSC-verdiene fra de to
underregionene er ikke optimale grenseverdier/ samtigningsgrunnlag for de ulike templatene.

Tilstedeveerelsen av svampspikler i prgvene bgr etominimum noteres under prgvetaking. En
grov gradering av mengden spikler gir ytterliger®imasjon.
Ettersom svamspikler i prgvene ikke synliggjgressultatene fra dagens standardanalyser, bar

det vurderes a inkludere analyser som kan avdek&edeveerelse/mengde svampspikler i
sedimentet.

! sammenfiltrede svampspikler vil ofte tette sikieae som medfarer at ogsa dyr < 0,5 mm ender bjgpdgipraven.
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2 ENGLISH SUMMARY

2.1 Resume

The sediments are characterized by grain sizaldlistvn and total organic matter (TOM). The
sediments are analyzed for hydrocarbons (THC) astdlsn At selected stations the sediments
are also analyzed for mercury, NPD, PAH, decalisradioactivity. The soft bottom macro
fauna is also analyzed and the state of the faomarinity is assessed.

The baseline surveys in Region IX and X 2008 sHuat: t
e The region is divided into two sub regions basethensediment characteristics.

* A deep sub region including the regional statioSGR-2, REG9-3 and
REG10-1.

* A shallower sub region including REG9-1, REG9-4 &ul-ref.

The sediments in the deeper fields are dominategdlife, whereas the more
shallow fields are dominated by (fine) sand. Thecnmdauna in the region is not
divided in a similar manner. This is due to thet fdmat several fields/stations that
belong to the deep sub region based on their sediof@aracteristics are located in
areas with a lot of sponges (and vast amounts iotilgs in the sediments), which
imply that the fauna differs from the other fiektstions in the deep sub region.

e The average content of organic matter is 3.4 %héndeep and shallow sub regions,
the average content are 4.4 % and 2.0 % respectivel

e The levels of THC are low, with an average cont@nd mg/kg. In the deep and
shallow sub regions the average contents are 6gragid 2 mg/kg respectively. The
highest THC-concentration is found at station SNA(240°/50m) at Snghvit. The
chromatograms for this station indicate traces of loydrocarbons. The
chromatograms for station TOA-6 (240°/100m) at Boose also indicate trace of oil
hydrocarbons. The levels are however not highen th&C. The benthic macro
fauna at TOA-6, located 100m from the drilling looa, is considered to be slightly
disturbed.

e There are only low concentrations of PAH and NP decalins are not found in
this region.

e The average content of dissolved barium is 87 mggkgl in the deep and shallow
sub regions the average content of dissolved barudil3 mg/kg and 46 mg/kg
respectively. The highest concentration is found @nerose at station TOA-6 and
at Snghvit at station SNA-10, both showing Ba-ls\w@labout 500 mg/kg. These are
the same stations showing indications of oil-hydrbons.

e The average content of dissolved titan is 430 mgikte difference between the
deep and shallow sub region is less than for barilime average contents are 480
mg/kg and 360 mg/kg respectively.

e The amount of data for estimating the LSC-valuesevgearce. At some of the fields
where the levels of Ba are higher than LSC, itoissidered unlikely that the level is
higher than the background level. It is recommenidedample additional regional
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The table below enumerates the most importanttseeand the variations for each field from the

stations in future surveys in order to strengthése thasis for comparison
(background levels and LSC-values).

The concentrations of heavy metals are generally &amd elevated levels are only
found at a few stations.

There are few results from earlier surveys, buttebasis of the 2008 results no
systematic temporal changes in the physical andhicla® sediment properties are
shown.

Radioactivity is determined in five samples, bu thasis for comparison from the
Barents Sea is scarce. The levels correspond howeslkto the levels regarded as
background levels in North Sea sediments.

The benthic macro fauna in the region is genetalglthy and undisturbed with high
diversity indices, and can be divided into two grmewvhich are different from the
deep and shallow sub regions:

» Askeladd Beta, Alke, Gamma, Snghvit and Lavvo/®kalépresenting the
eastern part of the region with relatively strongrents. The shallowest
fields Gamma and Alke consist of sandy sedimentgreas sponges and
spicules dominate at Snghvit and Askeladd Betd.a&t/o/Skalle both types
of sediments occur. The fields belonging to thisugrhave high abundances
of macro fauna..

* Nucula2, Obesum, Caurus, Tornerose letebrgnn, Giaiautbygging and
Goliat Letebrgnn, located in the deeper accumulaticeas consisting of
silt/clay sediments.

The results are in accordance with the results fileenvisual mapping conducted in
the same survey.

baseline surveys in Region IX and X 2008.

Grain size and total organic matter (TOM)

Felt

Tornerose-|
Snahvit+
Regionale_sgr-
Regionale_nord-
Obesum-+
Nucula2-
Lawo_Skalle-
Goliat_TGH
Goliat_TE+
Goliat_TDA
Goliat_TC+
Goliat_TB+
Goliat_Exp-
Gamma-|
Caurus-
Askeladd
Alke-

The region is divided into two sub regions. Theiseats in the deepe)

r

. . fields are dominated by pelite, whereas the moatiahl regions fields
L — are dominated by (fine) sand. The average confen®d/ is 3.4 %.
o
Y e— How to read the box plots
*-* Interval with minimum- and maximum value
) (exclusive outliers and extrema)
- X
II—
- -
= ‘ ‘
M [ median outliers
R | 50 % - interval TN
20 40 60 i.e. 50 % of all stations have
TOM (%) medians in this interval
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Total hydrocarbons (THC) limenite — titan(Ti)
Tomerose- o Hll— * Tomerose- * —B- Tornerose- [ ] *
Snghvit- E = Snahvit- —EE Snehvit~ | — | ——— a
Regionale_ser- it Regionale_ser- I+ Regionale_sar- {
Regionale_nord- — Regionale_nord- ; B Regionale_nord- [
Obesum- - Obesum- +——Hl— Obesum- o] @
Nucula2+ I Nucula2- o | Nucula2- | *
Lawo_Skalle- | Lawo_Skalle- . Lawo_Skalle-  —HIF
- Goliat_TG~ o - Goliat_TG- HE— - Goliat_T6- |
E Goliat_TE= E Goliat_TE- — - * * E Goliat_TE-
Goliat_TD- HIE— Goliat_TD- : B Goliat_TD- f} *
Goliat_TC- —H— Goliat_TC- RaEl Goliat_TC- | *
Goliat_TB4  —l— Goliat_TB- -l Goliat_TB-
Goliat_Exp- T Goliat_Exp- B Golat_Exp- B
Gamma- o M o Gamma- — T Gamma-
Caurus- B Caurus- 14 Caurus- ]
Askeladd- —— Askeladd- * % Askeladd - —l H oo
Ake_ - T T T A\Ke-‘ : -w‘ i 1 | Ake -l 1 1 1 i i
0,0 50 10,0 15,0 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500
THC (mg/kg) Ti (mg/kg) Ba (mg/kg)

There are found low concentrations of THC and msetaloughout the region. At one station at Sngdavit at one station
at Tornerose, the chromatograms indicate traced-bfydrocarbons, the LSC-level is however not extsd. The same
stations also show elevated levels of Ba (aboutrd@xg), and exceeding the LSC-level. Goliat TE, 82l TC show
several Ba-levels above LSC, it is however consdemlikely that the levels are higher than theiratbackground level.

It is recommended to sample additional regionaiasta in the next survey to get a more correct U&@!.

Benthic macro fauna

The benthic macro fauna is generally healthy ardisturbed with high diversity indices.
One station, located 50m from Tornerose avgrenshiegn (appraisal well) is considered slightlywlised.
The fauna can be divided into two groups:

» Askeladd Beta, Alke, Gamma, Snghvit and Lavvo/®kaltpresenting the eastern part of the region with
relatively strong currents. The shallowest fieldm@na and Alke consist of sandy sediments, wheEames
and spicules dominate at Snghvit and Askeladd Bethavvo/Skalle both types of sediments occur. Tiblkels

belonging to this group have high abundances ofonfazina..

* Nucula2, Obesum, Caurus, Tornerose letebrgnn, Feltatbygging and Goliat Letebrgnn, located ie theeper

accumulation areas consisting of silt/clay sediment
The results are in accordance with the results ftmvisual mapping conducted in the same survey.

2.2

Introduction

The report presents the results from baseline gamveRegion IX and X — the Barents Sea 2008.
After the "re-opening” of the Barents Sea in 2088ré are very strict requirements related to
discharges from drilling operations to the BareS&a. Only allowed discharges are drilled
cuttings from the top section. According to the idties Regulations a simplified baseline

survey is required prior to drilling of new expltom wells in the Barents Sea:

In addition environmental surveys are to be corethicfter drilling of exploration wells in

Region IX.

The basis for the survey has beenRneposed program for sea bed surveys in the BarSats
2008 prepared by StatoilHydro Petroleum AS, Eni NoAgeand Lundin Norway AS. The fields
included in the program are listed in Table 2-1e Tdcations of the various fields are shown in

Figure 2-1. Two of the fields, Caurus and Obesugigry to Region X.

There have been conducted regional surveys inmegicsince 1998 (DNV, 1999). In order to
have a basis of comparison the regional statioesrmuded in this survey. The next regional
survey is to be carried out in 2010.
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Table 2-1.Fields included in the baseline surveys in Regj{oand X 2008.

Lisens Prospect Well Operator Planned activity | Type of survey
PL 201 Gamma 7019/1-2 Eni Exploration- /appraisa| Baseline survey Visual
well
Pl 229 Goliat - Eni Field development Baseline survey Visual
(Goliat)
PL 229 Goliat - Eni Exploration- /appraisal Baseline survey Visual
letebrgnn well
Pl 489 Alke - Eni Exploration- /appraisa| Baseline survey Visual
well
Snghvit 1120/6.2 Statoil- Drilled summer 2007 Baseline survey at
PL110 appraisal S ’ Hydro Snghvitfeltet in 2007
well
Askeladd ) Statoil- Drilled autumn 2007 Follow-up (baseline
PL110 Beta 7120/8-4 Hydro survey in 2007)
) Statoil- Drilled winter 2008 Follow-up (baseline
PL228 Obesum 7122/6-1 Hydro survey in 2006)
Tornerose Statoil- Drilled March 2008 Baseline survey at
PLLI0C avgr.brgnn 7123/a-1 Hydro Tornerose in 2007
- Statoil- Exploration- /appraisa Baseline survey Visual
PL228 Caurus Hydro well
- Statoil- Exploration- /appraisa Baseline survey
PL393 Nucula 2 Hydro well
PL 438 Lavvo/ - Lundin Exploration- /appraisa Baseline survey Visual
Skalle Norway AS well

Fields included in this surevy o

Faar surveyed fields

Figure 2-1 Locations included in Region IX and X survey.
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Because of increased focus on corals and potgntialherable nature resources visual mapping
of some of the fields/locations in the region wasluded in the survey. The results from these
surveys are presented in a separate report (DN3§)20

The report is divided into two. The Sammendragssapummary Report (this report) presents
the major results, and in the main report (DNV-r¢po. 2009-0157) all results are discussed.

The Appendix report (enclosed CD) contains:
AppendixA — Survey Report
AppendixB — Test Report — sampling/fauna analyses
AppendixC — Analysis Report - chemistry
AppendixD — Statistical techniques

AppendixE — Survey program

2.3 Materials and Methods

The field work was carried out by DNV in cooperatiziith Molab AS on the vesseMV
Olympic Poseidoh The fieldwork, including visual mapping with RQWas carried out in the
period May 21. - June 8. 2008.

Details from the fieldwork are described in a sapaiSurvey Report (DNV rep. no.2008-0900).
The work was carried out according to the ActigtiRegulations and internal accredited
methods. The sediments were analysed for the follpwarameters.

Analysis Parameter

Sediment characterization

Grain size distribution - distribution of pelite (<63 um) and sand (>63 pm)

cumulative weight% distribution from 63-2000 ($ome stations
4000 pm)

- median particle diameter (Md) with standard dewiat{SD),
skewness (Sk) and kurtosis (K)

Total organic matter - 9% TOM in the sediment

Chemical analyses

Hydrocarbons - THC, sum C12-C35

NPD, naphthalenes, phenanthrenes and dibenzotmephe sum and
single compounds

PAH (polyaromatic hydrocarbons), 16 EPA compoundsum and
single compounds

- Dekalins, sum of C5-C8 alkyl decalins

Ethers - Aquamul B Il
Metals - Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ti and Zn — extractable in agga
Benthic macro fauna - No. of species and individuals

- Multi- and univariate analyses
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2.4 Results

2.4.1 Regional stations

Sediment characteristics

Fine sand to pelite. Measured Total org. Matter- TOM
Pelite 20.4-89.4 ‘ T ; ‘
TOM 1.39-7.47 2,|0 3,|0 4,|0 5,Io 60 7,0

Chemical analyses

IiImenite — dissolved Ti

| —

500

Total hydrocarbon- THC

300 400 600

& ! REG X1 .
THC O reex1 1T (@] | Ba O reex1
8050000~ 8050000 8050000

o 0 O o 0 O o 0 O

—

1 8 " 255 426 597 32 67 102

8000000~ 8000000~ 8000000
o °
O Reeix3 O REGIX2 g O reeix3 () Recix2 ~25 Oreeixs () Recix2

°
=4
o
2 7950000~

O
REG IX-1

7950000 - 7950000

O O
REG IX-1 REG IX-1

O Gol-ref O Gol-ref O Gol-ref

7900000~

7900000~ 7900000

O REGIX4 O REGIX4 O REGIX4

T T
550000 600000

Dst

T T T T
550000 600000 450000 500000 650000

Dst

T T T T
550000 600000 450000 500000

Dst

T T
450000 500000 650000 650000

Region IX is divided into two sub regions. The leghconcentrations were found in the deep sub megioe
deep sub region also has the highest LSC-values.

Measured LSCshaliow Measured LSCshaliow Measured LSCshaliow
LSCueep LSCueep LSCueep
THC 1-11 5/15 B4 32-102 44 /123 Hg <0.01-0.03 0.026 / 0.042
PAH 0.015-0.189| 0.059/0.285 Cd 0.03-0.18 0.142/0.25 Pb 7-24 16.7/32.0
NPD 0.43-0.75 0.17/0.7 Cr 11.2-31.0 14.8 / 36.4 T 255-597 464 [ 932
All concentrations given in mg/kg 3.2-13.9 6.9/ 15, 17-53 36/63

Benthic macro fauna
Diversity (H)’
290-1288 Diversity (E&)
Conclusive Summary

Based on sediment characteristics Region IX igddiinto two sub regions. The regional stations REQ,
REG IX-3 and REGX-1 belong to the deep sub reditr shallower sub region includes the regionalmsiat
REG IX-1, REG IX-4 and Gol-ref. The highest coneatibns were found in the deep sub region. The dabp
region also shows the highest LSC-values. The kigtencentrations of THC, Ti and Ba are 11 mg/l&y, 5
mg/kg and 102 mg/kg respectively.

5,2-6,2
39-53

No. of species
No. of individuals

The benthic macro fauna at the regional statiodstla@ Goliat reference station, and the temponahtians in
the species composition are small. The species asitign varies considerable between stations. Qtieeo
regional stations contains great amounts of spicluten sponges, affecting the species composition.
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2.4.2 Goliat Template B

Very fine sand to pelite.

Sediment characteristics

Measured Total org. Matter- TOM
Perlite 50.6-61.2 ,_—74
TOM 2.2-3.0 o 3 o a0
Chemical analyses
Total hydrocarbon- THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
— - |- -
1,'5 2,0 2,'5 3,'0 35 375 400 425 450 50,0 55',0 60,0 65I,D
- O Gol-TB-12 7810500+ O Gol-TB-12 e O colte12
7910250-] O Gol-TB-11 7910250 O Gol-TB-1 7910250 O cort811
O Gol-TB-10 O Gol-TB-10 O GokTB-10
Goliat TB  Gol-TB-2 Goliat TB Gol-TB-2 o o G“:" u Gol-T8-2
g 79100009Gol.TB-9 GOl-TB-8 S0\ 1p 7  Gol-TB-1 Go._TS g 191000078_15_9 GoI_CT)B 8 Gol.TB.7 GONTBA GoI_TBCi ?379'”0“0‘ Gol-TB-9 Gol-TB-8 Gol.TB.7 GOFTB-1 Gol-TB-3
= O Gol-TB4 = O col-B4 = O GokTB4
O Gol-TBS O Gol-TB-5 ONGokTE'S
790970y 7900750 Tj o 78087607 .
o 0 O O Gol-TB-6 LL O Gol-TB6 M O GokTBS
1 3 4 374 414 453 el 50 59 &7
st Dst Dst
The highest THC-concnetration is 4 mg/kg. The h#giBa-concentration is 67 mg/kg. There are no ¢éeva
levels at Goliat TB.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 1-4 15 Ba 50-67 123 Hg <0.02-0.02 0.042
PAH 0.052-0.053] 0.28" Cd 0.03-0.04 0.252 Ph 7.1-9.6 32
NPD 0.07-0.08 0.75 (o 16.2-20.3 36.4 Ti 374-453 932
All concentrations given in mg/kg Cu 4.9-6.7 15.3 Zn 24-45 63
Benthic macro fauna
No. of species 93-127 Div. (H)' 5,5-5,9
No. of individuals 502-1208 Div. (E§yo)

Conclusive Summary

of the macro fauna reflects an undisturbed faumanconity.

The sediments at Goliat TB consist mainly of pditel very fine sand. The amount of total orgarédten is
2.6 £ 0.3 %. There are no elevated concentratishSC) of THC, Ti, Ba or other elements. The composi

43-51
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2.4.3 Goliat Template C

Sediment characteristics

Very fine sand to pelite. Measured Total org. Matter- TOM
Pelite 435-59.7 l
TOM 1.96-2.43 . o 2 5 5
Chemical analyses
Total hydrocarbon- THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
1,'0 1,'5 2,'0 2,'5 3,'0 34'10 3%0 3&0 37'0 40',0 50',0 60,0
7909500~ O Gol-Tc-8 7909500 O Gol-TC-8 7909500 @ Gol-TC-8
7908250~ O Gol-TC-7 7909250 - QO correr 7909250~ i} {ool-TCT
s Goliat TC s Goliat TC - & & GD“;' T & 5
gwusoou—ech.s Gt?I-Tc-G GDI-T((:)-1 so|.-rcc.2 gvgogguo- M- Gulc_zc 5 Gol-TC-1 Go,_m(_)z gmogouo—snl-TC-ﬁ Gol-TC-5 Gol-TC-1  Gol-TC-2
O Gol-1c3 O 6olTc3 @® corTC3
7908750- THC O 7908750 Tj 7908750+ Ba o O
o] O O O 2 Gol-TC4
10 20 30 O Gol-TC4 ::’—‘ﬁ - s O Gol-TC4 39 53 67 . Ol
st @st st
No concentrations of THC above LSC. The concemtnatif Ba exceeds the LSC value at two of the giatithe
highest concentration of Ba is found at Gol-TC-#wd7 mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 1-3 5.2 Ba 39-67 44 Hg 0.01 0.026
PAH 0.035-0.037| 0.059 Cd 0.03-0.04 0.142 Ph 5.5-7.0 16.7
NPD 0.04-0.05 0.17 Ci 12.9-15.9 14.9 ri 336-374 464
All concentrations given in mg/kg Cu 4.1-5.3 6.9 Zn 20-25 36

Benthic macro fauna
Div. (H)’

No. of species 112-141

No. of individuals 794-1359 Div. (EQyo)

Conclusive Summary

The sediments at Goliat TC consist mainly of vémg fsand. The amount of total organic matter ist2022 %.
No elevated concentrations of THC were found. Tthe stations have elevated Ba concentrationssantke
influence from an old exploration well in the az@a not be ruled out.

There are some uncertainty related to which LS@eg&khould be used in this area of the Goliat.fielduture
monitoring in the Goliat area more stations shdaddncluded in order to strengthen the basis fongarison.

The biological indices are high and uniform, refileg an undisturbed fauna community.
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2.4.4 Goliat Template D

Sediment characteristics

No. of species

Benthic macro fauna

74-148

Fine sand to very fine sand Measured Total org. matter - TOM
Silt og leire 31.7-56.3 e ‘
TOM 1.63-2.9 1f6 zfo 214 218
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
’ ’ ’ [
0:5 1,|0 1,|5 2,|0 2,|5 3C|)O 3&5 3$0 3;5 30|,0 40|,o 50|,0 sol,o 70l,0 sol‘o
O colTD8 O coltos O Gol-TD-8
O Gol-TD-7 QO corto7 ® Gol-TD-7
Broor1004 Goliat TD Broo71004 Goliat TD 7907100 Goliat TD
2 ®) o X ) o 2 o o o X )
GolTD§  Gol-TD5 Gol-TD-1 Gol-TD-2 Gol-TD-6  Gol-TD-5 Gol-TD-1  Gol-TD-2 Gol-TD-6  Gol-TD-§ Gol-TD1  Gol-TD-2
7906800 O Gol-TD-3 7906800 O  Gol-TD-3 7906800~ O GolTD-3
THC Ti Ba
M O Gol-TD4 O—LO O Gol-TD4 ?—MD @ cormo4
7006500 1,0 2,0 30 anent-] 296 340 384 subasti 31 56 81
@st Dst st
No concentrations of THC above LSC were found. ddmcentration of Ba exceeded LSC at two statithes,
highest concentration of Ba is found at Gol-TD-4hwi mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 1-3 5.2 Ba 31-81 44 Hg 0.01 0.03
PAH 0.029-0.031 0.059 Cd 0.02-0.05 0.14 Pb 5.3-§.4 6.7|1
NPD 0.03 0.17 Cr 11.1-16.7 14.8 Ti 296-384 464
All concentrations given in mg/kg Cu 3.1-54 6.9 16-49

No. of individuals

220-1090

Conclusive Summary

The sediments at Goliat TD consist mainly of vengfsand. The amount of total organic matter is#2015 %.
No levels of THC above LSC. Elevated levels (>L®€Ba are found at two stations, possibly influehbg an

old exploration well about 100m from the statioN® elevated levels of Ti found. The biological ices are
high and uniform, reflecting an undisturbed faunenmunity.
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2.4.5 Goliat Template E

Sediment characteristics
Fine sand to pelite Measured Total org. matter - TOM
Pelite 34.0-65.4 EEE
TOM 1.31-3.33 i 5 B s
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolvedTi Baryte — dissolved Ba
. EEEm — . \ \ s
1,0 1:5 2:0 4c|30 560 6C|)0 35,0 40|,o 45|,o 56,0
O Gol-TE-12 . GOl-TE-12 il . Gol-TE-12
O corE11 O GolTE-11 @ colTE-1
7905250 O Gol-TE-10 7905250 O Gol-TE-10 7805260 .Gﬂl-TE-W
Gol-TE8 _ Goliat TE . GOLTE2 Gol-TE-8 Goliat TE Gol-TE2 GolTES _Gollt TE  GonTE:2
o O O Ox . o o o e Gol-TE-1
H Gol-TE-9 Gol-TE7 _ Gol-TE-1 Gol-TE-3 5 Gol-TE-9 Gol-TE-7 Gol-TE1  Gol-TE-3 5 _GoI-TE-B Gol-TE-7 Gol-TE-3
2 7905000 ol T = 7905000 o 2 7905000 ey
QO cottes O GolTES O Gol-TES
7804750~ THC 7904750 Ti 7904750- Ba
o O o o O o 0 O
O Gol-TE-6 T T O GolTE6 . A o O GolTES
0,90 1,45 2,00 318 483 648
Dst Dst Dst
No concentrations of THC above LSC. The conceminatif Ti is above LSC at two stations. The highest
concentration of Ba is found at Gol-TE-10. Enhanlesels of Ba are found at 5 stations.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC <1-2 5.2 Ba 35-51 44 Hg 0.01 0.026
PAH 0.030-0.032 0.059 Cq 0.03-0.06 0.142 Pb 5.7-7.9 16.7
NPD 0.04-0.05 0.17, Ci 12.4-22.0 14.4 ri 318-644 464
All concentrations given in mg/kg Cu 3.6-9.9 6.9 Zn 20-31 36
Benthic macro fauna
No. of species 79-143
No. of individuals 251-884
Conclusive Summary

and enhanced concentrations of Ti are found aistations.

The biological indices are high and uniform, refileg an undisturbed fauna community.

The sediments at Goliat TE consist mainly of veng fsand. The amount of organic matter is 2.26t%9. No
concentrations of THC above LSC are found. Elevatucentrations (>LSC) of Ba are found at fiveistes,
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2.4.6 Goliat Template G

Sediment characteristics

No. of species
No. of individuals

Benthic macro fauna

78-126

Very fine sand to pelite Measured Total org. matter - TOM
Pelite 56.2-70.0 % -
TOM 1.79-3.05 50 o s
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolvedBa
’ ’
3,|0 3:5 4,0 4&5 4&0 475 560 52|,5 55l,0 5;,5 eol,o 62|,5
O cortes O Gol-TG-8 O GolTe-8
O GolTG7 O sorte7 O cor1e7
= Goliat TG - Goliat TG o Goliat TG
27912013— Gol-%-s ;.nI-TG-é Gol-TG-1 Gn(I?TG-Z Izsmzms— GnI-TCG)-ﬁ cg-'re-s GSID-TG-1 Gol-TG-2 27912013_@,_1-26 Go,,l.-r(M x GOlTGA  GorTe2
O  Gol-TG-3 O GolTG-3 O GokTG-3
79117634 THC 7911763+ Ti 7911763 Ba
9 Q Q O Gol-TG4 M O Gol-TG4 o @) O O Gol-TG4
3,00 3,50 4,00 407 457 506 =0 T B0
et 548‘500 545‘750 647‘000 547‘250 547‘500 Tenst 546‘500 546‘750 547‘000 547‘250 547‘500 Tenst 5&6‘500 546‘750 547‘000 547‘250 547‘500
dst Dst Dst
The highest concentration of THC is 4 mg/kg. Ttghkst concentration of Ba id 63 mg/kg. No elevdted|s
found at Goliat TG.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 3-4 15 Ba 51-63 123 Hg 0,01-0,02 0,042
PAH 0.046-0.059 0.284 Cd 0.03-0.05 0.2 Pb 8.1-9.7 32.0
NPD 0.07-0.08 0.75 Ci 19.3-26.p 6.4 Ti 407-506 932
All concentrations given in mg/kg 6.2-8.8 15. 31-41 63

undisturbed fauna community.

288-967

Conclusive Summary

The sediments at Goliat TG consist mainly of pelitee amount of organic matter is 2.8 + 0.4 %. Nwvated
concentrations of THC, Ba or Ti are found. The dgital indices are high and uniform, reflecting an
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2.4.7 Goliat Letebrgnn (exploration well)

Sediment characteristics

Pelite Measured Total org. matter - TOM
pelte 2864 ||
T T T T T
TOM 3.92-5.09 400 425 450 475 500
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte —dissolved Ba
T T T T T T T T T T T T T T T
46 438 5,0 52 5,4 500 525 550 575 600 700 725 750 77,5 800
O Gol-Exp-1 -1 -
7924800 Osorgrp-1 7924800~ e 7924800 © GorExpt
7924200 7924200~ 7924200
O Gol-Exp-3 O Gol-Exp-3 O Gol-Exp-3
o) o
5 7923600 GakExp-2 57923600~ Gol-Exp-2 5 7923600 Gol-Exp-2
c 5 S
= = =
O GolExp-5 _ O GolExp5 O Gol-Exps
7923000 ©) Co=n 7923000 o) 7923000 O GolExpa
THC Ti Ba
79224004 © O] O 7922400 @ e} O 7922400 O ®) O
5 5 6 495 553 610 89 75 81
O GokExp-6 O colExps O Gol-Exp-6
552000 552600 553200 553800 554400 552000 552600 553200 553800 554400 SS000  SE200 S0 SSIM0 564400
st Dst st

are found at Goliat Letebrgnn.

The highest concentration of THC is 5 mg/kg. Thghkit concentration of Ba is 81 mg/kg. No elevigedls

Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 5 15 Ba 69-81 123 Hg 0.02 0.042
PAH 0.077-0.098 0.284 Cg 0.06-0.08 0.252 Ph 13.3-14. 32.0
NPD 0.10 0.75 Cr 25.4-30.9 36.4 Ti 495-610) 932
All concentrations given in mg/kg 9.4-11.3 15.3 43-54

No. of species

92-125

Benthic macro fauna
Div. (H)’

No. of individuals

507-890
Conclusive Summary

The sediments at Goliat Letebrgnn consist mainiyedite. The amount of total organic matter is4@5 %. No
elevated levels of THC, Ti, Ba or other elementsfaund at Goliat Letebrgnn. The biological indiees high
and uniform, reflecting an undisturbed fauna comityun

Div. (ESo)
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2.4.8 Gamma

Sediment characteristics
Fine sand to very fine sand

Measured Total org. Matter - TOM
peltc 01550 | e m——.
TOM 2.24-3.12 . 26 s pUs

Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC

limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
i 1 i 1 i | l i i i i
2,0 3,0 4,0 5,0 350 400 450 500 35,0 40,0 45,0 50,0
THC Ti Ba
o o0 O o 0o O o o O
O 6A1 O eat ® oa
7868000 - 2 4 6 7868000— 333 417 501 7868000 - 3 41 51
O A2 ® e~ @
T 7867000 Olsay B 7867000~ O eas T 7867000 @ a2
S I} ]
2 O oca4 =4 O GA4 2 O GA4
7866000~ O GAS 7866000~ O eAs 7866000 - O GAS
@ c»s O eas O 6As
7865000 - 7865000 ~ 7865000 -
428'000 A27'000 428'000 429‘000 430‘000 425‘000 427'000 428’000 429‘000 430‘000
Dst

T T T T
426000 427000 428000 4298000 430000
Dst

Dst

The highest concentration of THC is found at GAithw mg/kg. Remotely elevated levels of Ti andeBa

found at 1 and 3 stations, respectively. The higbescentrations og Ba and Ti are found at GA-2\sit
mg/kg and 501 mg/kg, respectively.

Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 2-6 5.2 Ba 31-51 44 Hg 0.03 0.026
PAH 0.039 0.059 Cd 0.06-0.09 0.142 Rb 10.6-15.4 16.7
NPD 0.03 0.17 Cr 11.9-17.6 14.8 Ti 333-501 464
All concentrations are given in mg/kg Cu 4.3-7.7 6.9 Zn 21-34 36
Benthic macro fauna
No. of species 158-193 Div. (H)’ 5,8-6,3
No. of individuals 1460-1891 Div. (E®o)

Conclusive Summary

The sediments at Gamma mainly consist of verydmad. The amount of total organic matter is 2.74+90.
Elevated concentrations of THC are found at GARg, elevated concentrations of Ba are found at GGA-2

and GA-3, located in the vicinity of an old expltoa well. Elevated levels of Ti are found at GAThe benthic
macro fauna is undisturbed.
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2.4.9 Nucula 2

Sediment characteristics
Fine sand Measured Total org. matter - TOM
Pelite 8.2-26.1 H i
TOM 1.32-1.89 1,|4 15 1:6 17 18 19
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
2,|4 2,|6 2;8 310 32 240 250 Qéo 270 36‘0 35|,o 40|,0 45I,0 5&,0
7943300 O nuezs 1 O Nuc2s 70433004 O Nuc2-6
g?M32OD-NOUCZ 5 O O E Q O g - S e
= - Nuc2-4 NUC2-1 NuC2-2 S 7843200 NUC2-5 NUC24 NUC2-1 NUC2-2 = 7843200 NUC2-6 NUC24 Nucz-1 Nuc2-2
O nueza NDC2S O Nuc23
79431001 THC 7943100 T O 7943100 o
o o O o o O o o O
200 250 300 239 254 269 28 40 52
Dst Dst Dst
No elevated levels of THC or Ti. Remotely elevatedcentrations of Ba at NUC2-4, with 52 mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 2-3 5.2 Ba 28-52 44 Hg <0,01 0,026
PAH 0.021-0.022, 0.059 Cd 0,02 0,142 Rb 5,5-6,5 16,7
NPD 0.01 0.17 Cr 9,3-10,4 14,8 Ti 239-269 464
All concentrations are given in mg/kg Cu 2.5-3.0 6.9 14-21
Benthic macro fauna
No. of species 126-153
No. of individuals 763-1086
Conclusive Summary
The sediments at Nucula 2 mainly contain fine sdin& amount of total organic matter is 1.4 + 0.2Skghtly

elevated concentrations of Ba are found at NUC®ealelevated levels are found at the other statidhs.
biological indices are high and uniform, reflectisng undisturbed fauna community.
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2.4.10 Caurus

Sediment characteristics

Pelite Measured Total org. matter - TOM
Pelie 00001 | s
TOM 3.97-5.01 4,00 4,|25 4,|50 4,|75 5,Ioo

Total hydrocarbon - THC

Chemical analyses

IImenite — dissolved Ti

Baryte — dissolved Ba

EE '] -
i I I i i 1 I l I l
5,0 55 6,0 6,5 650 675 700 725 84,0 86,0 88,0 90,0
7998000+ 7998000 7858000
O cAu O cauv O cAu4
7907900 7987900 7997900
° o o X o O o X o o o O X o o
5 CAU6 CAU5 Caurus CAU-2 CcAU3 5 CAU6 CAUS  Caurus CAU2 CAU-3 5 CAU-8 cAUs CAUrs  cau2 CAU-3
Z 7997800 27997800 Z7997600
O cauva O cau4 O caus
79977001 THGC 7997700+ Ti 7907700 Ba
o o O o 0o O o 0 O
— —
—
50 60 7.0 652 690 727 83 &7 £
7997600 T T T T T T 1 T T T
550350 550500 550650 550800 550950 550350 550500 550850 550800 550950 550350 550500 550650 550800 550050
st Dst st

The higest concentration of THC is 7 mg/kg. Thehkgf concentration of Ba is 90 mg/kg. No elevateels are

found at Caurus.

Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 5-7 15 Ba 83-90 123 Hg 0.02 0.042
PAH 0.107-0.111 0.284 Cqg 0.05-0.07 0.252 Ph 15.8-17. 32.0
NPD 0.08-0.09 0.75 Ci 31.3-33.9 36.4 I 652-727% 932
All concentrations are given in mg/kg 10.9-11.9 15.3 Zn 51-56 63
Benthic macro fauna
No. of species Div. (H)' 4,7-5,3
No. of individuals Div. (EQyo) 34-42

Conclusive Summary
The sediments at Caurus mainly consist of pelitee @mount of total organic matter is 4.5 £+ 0.5 %.d\evated
levels are found. The biological indices are higt aniform, reflecting an undisturbed fauna comrtyuni
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2.4.11 Tornerose avgrensningsbrgnn (exploration well)
Sediment characteristics
Pelite Measured Total org. matter - TOM
Pelite 92.5-96.8 ; EE
TOM 4.49-5.64 450 475 500 5,|25 550
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
ol L - | |8 :
5,lo e,lo 7,|0 s,lo 9,|0 16,0 5c|30 55|)0 aclno 65:0 750 150 2c|)0 3c|)o 450 5c|)0
O TOA9 TOQ‘& O TOA-9 TOQ O TOA® mg
7947450 O ToA2 By O Toa2 Wy O ToA2
© TDMO TOA- o TOAJO TOA o e O ToA-1
g7947300— X Tomerose §7947300_ X Tomerose gmmo_ X Tomerose
= O Toas = Cr- = @ Tons
O Toas O Toas O Toas
O ToAT (O Toar O TOAT
7947150~ THC 7947150+ Ti 7947150~ Ba
° o o QO ToAS . o O QO Toas ) o O o©orToas
704 4 8 11 ) 468 603 737 708 89 310 531
st st Dst
The highest concentration og THC is 11 mg/kg. Nwaled levels of THC og Ti are found, the chromegtots
from TOA-6 (SW 100 m) do however indicate tracesibhydrocarbons. Elevated levels of Ba are foand
TOA-6, with 531 mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 4-11 15 Ba 89-531 123 Hg 0.02-0.03 0.042
PAH 0.105 0.285 Cd 0.06-0.09 0.2%2 Rb 15.7-19.1 32
NPD 0.10-0.15 0.75 Ci 30.8-35.8 36.4 Ti 468-737 932
All concentrations are given in mg/kg Cu 11.7-16.2 15.3 Zn 53-62 63
Benthic macro fauna
No. of species 63-137 Div. (H)' 4,3-5,7
No. of individuals 367-1124 Div. (EQo) 33-46

Conclusive Summary

The sediments at Tornerose mainly consist of pelite amount of total organic matter is 5.2 + 0.4T%e
chromatogram for station TOA-6 indicates tracesibfiydrocarbons. It is however not found concetidres of

THC above the LSC value. Elevated concentratiorBaoére found at TOA-6 (530 = 300 mg/kg). Exceptrir
this station no elevated levels are found.

The biological analyses show that relatively fewdps, individuals, low diversity indices and sorhaiv
different species composition at TOA-6 are coreglagb enhanced THC concentration. TOA-6 is loca@@im

SW of the centre. Greyish/blackish mud/sludge waseosed, supporting the conclusions of slightlyuised
fauna at this station.
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2.4.12 Snghvit avgrensningsbragnn (exploration well)

Sediment characteristics

Very fine sand to pelite

THC

Chemical analyses

IImenite — dissolved Ti

Measured Total org. matter - TOM
Pelite 44.7-93.9 5 -
TOM 2.87-7.20 A o . . 25

Baryte — dissolved Ba

Total hydrocarbon -

7945000~

7944800+ O snas9

O sna4
O sNAs

Snghvit ORSRAS

o] SNA-Cli)

SNA7 A-10

© sna-1
7944400~ THC

o 0 O

——
4 9 13

7944200-
I

O SNA-2

T T
494000 494200

Dst

T
493600 493800

350

| —

400 450 500

7944800~

o
SNA-7
7944400~ _ .
Ti
o

32
7944200~

T

O snasg
QO sna

-8
snohvit O SNA-3

eley

O sna

SNA-5'

O sna4

o O O snaz

432 537

T
494400 483600

T T T
494000 494200 494400

Dst

T
493800

Q

—

oy

200 800 400 50C

7944800

O SNA-9 SNA-5

@ SNA4
@ snhas

Snahvi!. S

SNA’G
SNA-1

o

SNA-7
SNA-1

7944400

Ba

o O

@ sNA2
o

69 283 496

79442004

T T T
494000 494200 494400

ast

T
493600 493800

The highest concentration of THC is 13 mg/kg. Newvated levels of THC of Ti are found, but the
chromatograms at SNA-10 (SW 50 m) indicate tradesl diydrocarbons. The concentrations of Ba asvated

at 7 out of 10 stations, the highest concentratidound at SNA-10.

Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 4-13 15 Ba 69-496 123 Hd 0.02-0.03 0.0
PAH 0.130-0.133 0.284 Cg 0.06-0.14 0.252 Ph 11.8-22. 32
NPD 0.17-0.18 0.75 Ci 19.0-38.8 36.4 Ti 326-537% 932
All concentrations are given in mg/kg Cu 6.4-13.6 15.3 Zn 29-58 63

Benthic macro fauna

42

No. of species

114-138

Div. (H)

5,4-6,0

No. of individuals

694-1521

Conc

Div. (ESo)
lusive Summary

40-51

The sediments at Snghvit mainly consist of pelitee amount of total organic matter is 6 £ 1 %. The
chromatograms for station SNA-10 indicate tracesildfiydrocarbons, however no concentrations of THC
exceed the LSC value. Elevated Ba concentratianfoaind at several stations. No elevated concémisadf Ti

are found.

The sediments contained great amounts of spictdes $ponges. The biological indices are high aritbrm,
reflecting an undisturbed fauna community.
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2.4.13 Obesum

Sediment characteristics

Very fine sand to pelite

Chemical analyses

IImenite — dissolved Ti

Measured Total org. matter - TOM
Pelite 44.7-93.9 5 -
TOM 2.87-7.20 A P . . 25

Baryte — dissolved Ba

Total hydrocarbon - THC

7945000~

7944800+ O snas9

O sna4
O sNAs

Snghvit ORSRAS

o] SNA-Cli)

SNA7 A-10

© sna-1
7944400~ THC

o 0 O

——
4 9 13

O SNA-2

7944200-
I

T T T
494000 494200 494400

Dst

T
493600 493800

| —

350

400 450 500

7944800~

O snasg
QO sna

-8
snohvit O SNA-3

eley

O sna

SNA-5'

O sna4

[e)
SNA-7

7944400- __
i O snaz
o 0 O

—

32 432 57

7944200 -

|
493600

T T T
494000 494200 494400

Dst

T
493800

Q

—

oy

200 800 400 50C

7944800

O SNA-9 SNA-5

@ SNA4
@ snhas

Snahvi!. S

SNA’G
SNA-1

o

SNA-7
SNA-1

7944400

Ba

o O

@ sNA2
o

69 283 496

79442004

T T T
494000 494200 494400

ast

T
493600 493800

The highest concentration of THC is 13 mg/kg. Newvated levels of THC of Ti are found, but the
chromatograms at SNA-10 (SW 50 m) indicate tradesl diydrocarbons. The concentrations of Ba asvated

at 7 out of 10 stations, the highest concentratidound at SNA-10.

Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 4-13 15 Ba 69-496 123 Hg 0.02-0.03 0.042
PAH 0.130-0.133 0.284 Cg 0.06-0.14 0.252 Ph 11.8-22. 32
NPD 0.17-0.18 0.75 Ci 19.0-38.8 36.4 Ti 326-537% 932
All concentrations are given in mg/kg Cu 6.4-13.6 15.3 Zn 29-58 63

Benthic macro fauna

No. of species

76-104 Div. (H)’

51-5,8

No. of individuals

302-927 Div. (ES0)

Conclusive Summary
The sediments at Obesum mainly consist of pelite. @amount of total organic matter is 3.7 £ 0.1 %. N
concentrations of THC above the LSC value. Slightbvated concentrations of Ba are found at twibosts. No
elevated concentrations of Ti are found. Therenaridications of any change in sediment charasttesi or
concentrations since the baseline survey in 2006.

The biological indices are high and uniform, refileg an undisturbed fauna community.

37-50
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2.4.14 Askeladd Beta
Sediment characteristics
Fine sand to pelite Measured Total org. matter - TOM
Pelite 32.9-90.7 . ’
TOM 2.49-7.05 a0 40 80 s0 70
Chemical analyses
Totalt hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte— dissolved Ba
— - . - | . X
4:0 5:0 G,IO 7:0 300 400 560 10;],0 200,0 306,0 4OEZ
7931100+ OsA-m SAO-S e O sao SAO_5 7931100 O sA-10 SA-.5
7930950 O SA'QO s;\.j - 78300800 O s“'(g) SAJO * 7930050+ A SA_Q. SA:) -
T (f Askeladd Beta o Askeladd Beta o Askeladd Beta
279308007 (sDA-ss‘Mo1 SA-1 207930800_ 9_(,;-101 SA-1 207930800— 25\ 8 SA-1
Q sat O SA7 (S)A-T
79308501 spg _?H(s:A-z 7930850 s Tio a2 78306507 5 sag B(; =
o 0 O o 0 O o 0o O
T T T = 195 3301 7930500~ T T T 20 4‘19 547. 0 T T T L 27’)4 3901
st st @st
No elevated levels of THC or Ti are found. Elevatedcentrations of Ba are found at 6 out of 1limtat The
highest concentration of Ba is found at SA-11 (SWhpwith 390 mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 4-8 15 Ba 77-390 123 Hg 0.02-0.03 0.04
PAH 0.071-0.136 0.281 Cq 0.09-0.18 0.252 Pb 13-28 32
NPD 0.08-0.15 0.75 Ci 15-26 36.4 Ti 290-547 932
All concentrations are given in mg/kg Cu 7-14 15.3 Zn 29-56 63
Benthic macro fauna
No. of species 131-170 Div. (H)' 5,3-6,2
No. of individuals 993-2434 Div. (EQyo) 40-53

Conclusive Summary

The sediments at Askeladd Beta mainly consist lifepd he amount of total organic matter is 6 + 246
concentrations of THC are found above the LSC ldviglvated levels of Ba are found at several statioo
elevated levels of Ti are found.

Visual observations indicate that somewhat patdhtyidution of contaminated sediments may occue Tduna
analyses did, however, not reveal any obvious atias of disturbance. High species richness awdrsity
indices were observed.
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2.4.15 Alke
Sediment characteristics
Medium sand to very fine sand Measured Totaltorg. matter - TOM
Pelite 3.6-45.0 - g 5
TOM 0.92-3.38 A - 20 - 5
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Bariyte — dissolved Ba
1,Io 2,|0 3,0 250 3c|)0 35;0 450 25|,0 5c;,0 751,0 105,0 12f|5,0
THC O AL3 Ti O AL3 Ba O AL3
7900000 OV—Y—\O O AL-2 L4 o o O & 7900000 - e ° O AL-2 AL-4
B v o o d 7900000~ 21’—'—‘5 o o O AL2 OALA i - - [e} P
7898000~ O A O ALS 7898000 - S O aLS 7898000 © A ® ALs
= O AL-6 - O ALs - @ ALE
‘5 7896000~ ‘6 7896000 - g 7896000~
7892000~ AQ7 (A‘Rn O 7892000 OAL'7 99 O 7892000 ALQT A.L“g ®
AL-12 o . AL-12 0 . AL-12
Ao s Oy T ALe At ALS 2T
Dst st st
No elevated concentrations of THC or Ti are fouBlévated concentrations of Ba are found at 8 odt2of
stations. The highest concentration of Ba is foandL-11 with 141 mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 1-3 5.2 Ba 22-141 44 Hg 0.01 0.026
PAH 0.011-0.025 0.059 Cd 0.03-0.18 0.142 Pb 4.5-12.0 16.7
NPD 0.01-0.02 0.17| Ci 7.0-14.9 14.§ Ti 216-413 464
All concentrations are given in mg/kg Cu 1.9-6.5 6.9 Zn 12-28

Benthic macro fauna

No. of species 111-189
No. of individuals 530-2575

Conclusive Summary

The sediments at Alke mainly consist of sand. Tieuwnt of total organic matter is 1.7 + 0.6 %. No
concentrations of THC are found above the LSC vallmst stations show elevated concentrations ofiBa,
elevated concentrations of Ti are found. The biigiaigndices are high and uniform, reflecting amisturbed
fauna community.
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2.4.16 Lavvo / Skalle

Sediment characteristics

Fine sand to pelite Measured Total org. matter - TOM
pele I
TOM 2.29 3:0 4:0 5,|0 6,IO 7.0
7.43
Chemical analyses
Total hydrocarbon - THC limenite — dissolved Ti Baryte — dissolved Ba
CE— | —
3,0 4fo 5:0 5:0 7:0 8, 300 450 5c|)0 40,0 sc;,o sol,o 106‘0 12l0,0
7969500~ O Ls2 THC 7969500~ o Ls2 Ti 7969500 . Ls2 Ba
° O o o O o 0 O
7968000 AL ¢ s ¢ 7968000~ L o o . 7968000 - Rl ® * 127
O Ls4 O s« QO s«
T T b4
z° 7966500~ 2 7966500 — 2 7966500~
O Ls3 O Ls3 O Ls3
1ss O 1s6 O ss O
O Lss O Lss O Lss
st st oist
No elevated concentrations of THC or Ti are fouRdmotely elevated concentrations of Ba are fouridsa2
with 127 mg/kg.
Measured LSC Measured LSC Measured LSC
THC 3-8 15 Ba 43-127 123 Hg 0.02-0.03 0.042
PAH 0.062-0.170 0.284 Cqg 0.05-0.15 0.252 Pb 8.6-22.4 32
NPD 0.10-0.14 0.75 Ci 12-31 36.4 Ti 274-553 932
All concentrations are given in mg/kg 4-14 15.3 20-65 63

No. of species

Benthic macro fauna

107-147

No. of individuals

The sediments at Lavvo/Skalle mainly consist oftpeind very fine sand. The amount of total organitter is
5 £ 2 %. No concentrations of THC are found abdweltSC value. Slightly elevated concentration ofi8a
found at LS-2. No elevated concentrations of Tifatend. The biological indices are high and uniform
reflecting an undisturbed fauna community. The &wariations seem to be correlated to minor défifiees in

462-1262

Conclusive Summary

depth and amounts of sponges/spicules in the setime
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2.5 Region IX — general features

The levels of THC and metals in Region IX are galhgtow. At one station at Snghvit and one
station at Tornerose the chromatograms indicatesraf oil hydrocarbons, but the LSC are not
exceeded. The same stations also have relativegh Ba concentrations (~500 mg/kg),
considerably higher than LSC. The shallowest Gotmnplates (E, D og C) have Ba
concentrations higher than LSC at several statigosnpared to LSGaiow. It is, however,
considered unlikely that the level of Ba is higtiean the background level.

Snghvit and Askeladd Beta, where drilling has tagkate after the baseline surveys, have the
highest general levels of Ba. Highest general le¢dIHC, considered to be background level, is
found at Obesum.

The data indicate a relationship between pelit@| twrganic matter and registrations of spicules
from sponges in the sediment samples. Samplesicmgadigh abundance of spicules have high
values of pelite and TOM. This is primarily seerbaphvit and Askeladd Beta, but also on fields
where spicules are observed at a few stations @nty. Lavvo/Skalle), this seems to be the
pattern.

The diversity indices from sediments containingagj@bundances of spicules do not differ from
other stations in the area (without spicules). Hmvethe species composition and numbers of
individuals might differ’

The results from the sediment survey are in acem&avith the results from the visual mapping

and other registrations of sponges in the areavd/a8kalle, Askeladd Beta and Snghvit have
grat abundances of sponges. These fields are tbeatenoderately depths in areas with good
water exchange. Gamma, Alke Nord and Sgr are ldéatshallower areas and are characterised
by hard bottom fauna. The rest of the fields acated in deeper water and consist of mainly
silt/clay and sand.

The results show that "spicule samples” containnhggpelite and relatively high TOM-values,
i.e. sediment characteristics similar to silt/céamples in accumulation areas in the deeper parts
of an area. Thus sediments which apparently hageséime characteristics, may have quite
different fauna.

2.6 Recommendations

In future monitoring in the Goliat area additiostdtions are recommended. The Goliat templates
are located along a depth gradient, and the présstfrom the two sub regions are not optimal
for comparison purposes for the various templates.

The presence of spicules in the samples shoulddmet during sampling, preferably indicating
how much.

Neither sediment characteristics nor chemical aslyreveal the presence of spicules in the
samples. The need and relevance of additional seslyhat can reveal spicules should be
assessed.

2 Tangeled spicules/sponges will often clog tje sj@ausing that animals < 0,5 mm ends up in th@ksam
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REGION IX og X 2008

Felt/stasjon o/
GAMMA

GA-1

GA-2

GA-3

GA-4

GA-5

GA-6

GOLIAT

Template B 0
Gol-TB-1 90
Gol-TB-2 90
Gol-TB-3 90
Gol-TB-4 150
Gol-TB-5 150
Gol-TB-6 150
Gol-TB-7 270
Gol-TB-8 270
Gol-TB-9 270
Gol-TB-10 330
Gol-TB-11 330
Gol-TB-12 330
Template C 0
Gol-TC-1 90
Gol-TC-2 90
Gol-TC-3 150
Gol-TC-4 150
Gol-TC-5 270
Gol-TC-6 270
Gol-TC-7 330
Gol-TC-8 330
Template D 0
Gol-TD-1 90
Gol-TD-2 90
Gol-TD-3 150
Gol-TD-4 150
Gol-TD-5 240
Gol-TD-6 240
Gol-TD-7 0
Gol-TD-8 0
Template F 0
Template E 0
Gol-TE-1 90
Gol-TE-2 90
Gol-TE-3 90
Gol-TE-4 180
Gol-TE-5 180
Gol-TE-6 180
Gol-TE-7 270
Gol-TE-8 270
Gol-TE-9 270
Gol-TE-10 330
Gol-TE-11 330
Gol-TE-12 330

REGION IX og X 2008

200
300
500
150
250
500
100
250
500
150
250
500

250
500
250
500
250
500
250
500

250
500
250
500
150
500
250
500

200
300
500
100
250
500
100
250
500
150
250
500

UTM ED50

UTM N UTM @
7868136,90 428724,74
7867664,16 429610,22
7867123,19 427975,01
7866618,66 428927,67
7865878,52 427041,58
7865330,90 428114,57
7910041,00 546018,00
7910041,00 546218,00
7910041,00 546318,00
7910041,00 546518,00
7909911,10 546093,00
7909824,49 546143,00
7909607,99 546268,00
7910041,00 545918,00
7910041,00 545768,00
7910041,00 545518,00
7910170,90 545943,00
7910257,51 545893,00
7910474,01 545768,00
7909050,00 545810,00
7909050,00 546060,00
7909050,00 546310,00
7908833,49 545935,00
7908616,99 546060,00
7909050,00 545560,00
7909050,00 545310,00
7909266,51 545685,00
7909483,01 545560,00
7907026,73 545284,10
7907026,73 545534,10
7907026,73 545784,10
7906810,22 545409,10
7906593,72 545534,10
7907026,73 545134,10
7907026,73 544784,10
7907276,73 545284,10
7907526,73 545284,10
7907011,37 545177,49
7905111,37 544879,19
7905111,37 545079,19
7905111,37 545179,19
7905111,37 545379,19
7905011,37 544879,19
7904861,37 544879,19
7904611,37 544879,19
7905111,37 544779,19
7905111,37 544629,19
7905111,37 544379,19
7905241,27 544804,19
7905327,88 544754,19
7905544,38 544629,19

UTM ED50

Sone

34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Dyp

191
183
190
190
198
198

386
387
387
386
386
387
386
386
386
387
387
383

378
381
377
374
375
375
381
385

355
356
348
346
345
347
346
360

322
322
324
323
320
320
322
323
323
223
318
322



Felt/stasjon o/

Template |

Template H

Template G 0
Gol-TG-1 90
Gol-TG-2 90
Gol-TG-3 150
Gol-TG-4 150
Gol-TG-5 270
Gol-TG-6 270
Gol-TG-7 0
Gol-TG-8 0
Gol-ref.

Letebrgnn

Gol-Exp-1

Gol-Exp-2

Gol-Exp-3

Gol-Exp-4

Gol-Exp-5

Gol-Exp-6

Alke

AL-1

AL-2

AL-3

AL-4

AL-5

AL-6

AL-7

AL-8

AL-9

AL-10

AL-11

AL-12

Snghvit

Avgrensningsbrgnn

SNA-1 150
SNA-2 150
SNA-3 60
SNA-4 60
SNA-5 60
SNA-6 240
SNA-7 240
SNA-8 330
SNA-9 330
SNA-10 240
Askeladd Beta 0
SA-01 150
SA-02 150
SA-03 60
SA-04 60
SA-05 60
SA-06 240
SA-07 240
SA-08 240
SA-09 330
SA-10 330

SA-11 240

250
500
250
500
250
500
250
500

100
250
100
250
500
100
250
100
250

50

100
250
100
250
500
100
250
500
100
250

50

UTM N

7905126,73
7910057,00
7912082,97
7912082,97
7912082,97
7911866,46
7911649,96
7912082,97
7912082,97
7912332,97
7912582,97
7908500,00

7924933,54
7923790,34
7923973,26
7922890,97
7923078,94
7921929,40

7898537,73
7900043,58
7901160,28
7899674,22
7898308,01
7896773,19
7892869,07
7891331,64
7892568,05
7891690,18
7891063,41
7892301,86

7944563,00
7944476,00
7944346,00
7944613,00
7944688,00
7944813,00
7944513,00
7944438,00
7944650,00
7944780,00
7944538,00
7930886,00
7930799,00
7930669,00
7930936,00
7931011,00
7931136,00
7930836,00
7930761,00
7930636,00
7930973,00
7931103,00
7930861,00

UT™M @

544985,79
546124,00
546884,72
547134,72
547384,72
547009,72
547134,72
546634,72
546484,72
546884,72
546884,72
540000,00

553597,42
554750,75
552653,20
553709,18
551560,91
552777,89

494398,47
495789,78
496862,14
498795,46
497767,61
496495,98
490868,01
492146,17
492435,05
490626,33
493592,03
493860,37

493944,00
493994,00
494069,00
494031,00
494161,00
494377,00
493857,00
493727,00
493894,00
493819,00
493901,50
480342,00
480392,00
480467,00
480429,00
480559,00
480775,00
480255,00
480125,00
479909,00
480292,00
480217,00
480305,50

Sone
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Dyp

396
395
394
395
392
388
395
394
308

396
395
396
401
393
405

187
175
193
220
196
178
175
166
168
175
160
165

323
323
323
324
324
320
319
328
324
320

275
274
270
270
270
275
271
275
271
271
275



REGION IX og X 2008 UTM ED50

Felt/stasjon o/ m UTM N
Obesum 0 0 8059952,00
1-13 0 100 8060052,00
1-6 0 250 8060202,00
-7 90 100 8059952,00
1-8 20 250 8059952,00
I-2 20 500 8059952,00
1-9 180 100 8059852,00
I-10 180 250 8059702,00
-11 270 100 8059952,00
1-12 270 250 8059952,00
Tornerose

avgrensningsbrgnn 0 0 7947315,00
TOA-1 60 100 7947365,00
TOA-2 60 250 7947440,00
TOA-3 60 500 7947565,00
TOA-4 330 100 7947402,00
TOA-5 150 250 7947098,00
TOA-6 240 100 7947265,00
TOA-7 240 250 7947190,00
TOA-8 150 100 7947228,00
TOA-9 330 250 7947532,00
Caurus 7997845,00
CAU-1 0 100 7997945,00
CAU-2 920 100 7997845,00
CAU-3 90 250 7997845,00
CAU-4 180 100 7997745,00
CAU-5 270 100 7997845,00
CAU-6 270 250 7997845,00
Nucula 2

NUC2-1 20 100 7943218,00
NUC2-2 20 250 7943218,00
NUC2-3 180 100 7943118,00
NUC2-4 270 100 7943218,00
NUC2-5 270 250 7943218,00
NUC2-6 360 100 7943318,00
Lavvo/Skalle

LS1 7968242,32
LS 2 7969392,11
LS 3 7965834,95
LS 4 7967243,26
LS5 7964283,99
LS 6 7965421,62
Regionale

REGIX-1 (Nucula-ref) 7950000,00
REGIX-2 (F25) 7961553,00
REGIX-3 (F10) 7961534,00
REGIX-4 (F4) 7878808,00
REGX-1 (l-ref) 270 5000 8059952,00

- 000 -

UTM @

564352,00
564352,00
564352,00
564452,00
564602,00
564852,00
564352,00
564352,00
564252,00
564102,00

572645,00
572732,00
572862,00
573078,00
572595,00
572770,00
572558,00
572428,00
572695,00
572520,00
550650,60
550650,60
550750,60
550900,60
550650,60
550550,60
550400,60

429608,51
429757,75
429499,11
429409,54
429260,30
429518,94

472628,80
474766,92
475489,73
476990,56
477410,42
479358,38

433000,00
534953,00
465062,00
427335,00
559352,00

Sone
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

35
35
35
35
35
35

34
34
34
34
34
34

35

34
34

Dyp

369
380
364
367
367
371
365
376
375

415
410
411
413
420
416
417
415
416
420

360
358
358
358
356
356

300
300
299
293
293
296

309
324
309
320
305
318

280
358
268
190
385
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